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Naturvetenskapliga fakulteten

MATP36, Matematik: Partiella differentialekvationer, 7,5
hogskolepoing
Mathematics: Partial Differential Equations, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
05-28 och senast reviderad 2025-05-14 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2025-05-14 och galler
fran och med varterminen 2026.

Allminna uppgifter

Kursen dr en alternativ-obligatorisk kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig
masterexamen i matematik. Kursen kan lasas som fristdende kurs.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik ~ A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens dvergripande syfte ar att studenten efter avslutad kurs ska ha tillagnat sig
grundlaggande kunskaper i partiella differentialekvationer, som ar ett viktigt redskap
inom naturvetenskap och teknik. Syftet ar vidare att studenten ska ha utvecklat sin
formaga att 16sa problem och kommunicera matematiska resonemang.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* ingdende forklara de begrepp, satser och metoder som ingar i kursen,
e identifiera de viktigaste satserna i kursen och redogéra for deras bevis.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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e tilldmpa och integrera kunskaper fran de olika delarna av kursen i samband
med probleml®sning,

e sjalvstandigt identifiera problem som kan I6sas med metoder som hor till kursen
och vélja en lamplig I6sningsmetod,

e muntligt och skriftligt redovisa for I6sningen till ett matematiskt problem inom
kursens ram, logiskt sammanhangande och med adekvat terminologi.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e argumentera for partiella differentialekvationers betydelse som verktyg for
andra omraden, bade inom andra delar av matematiken och inom andra
amnen, t.ex. fysik.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

e Karakteristikmetoden och icke-linjara ekvationer av férsta ordningen.
e laplaces ekvation. Varmeledningsekvationen. Vagekvationen.

e Cauchy-Kowalevskis sats.

e Sobolevrum.

e Existens, entydighet och regularitet fér svaga l6sningar till linjara elliptiska,
paraboliska och hyperboliska ekvationer av andra ordningen.

e Maximalprinciper for elliptiska och paraboliska ekvationer.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av forelasningar och seminarier.

Kursens examination

Examinationen sker i form av en skriftlig tentamen och en muntlig tentamen vid
kursens slut. Muntlig tentamen ges endast for de studenter som har blivit godkanda
pa skriftlig tentamen. For studerande som ej godkants vid ordinarie skriftlig respektive
muntlig tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfalle i ndra anslutning till dessa.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand

For att bli godkdnd pa hela kursen kravs godkand skriftlig tentamen och godkand
muntlig tentamen. Betygsskalan for bade skriftlig och muntlig tentamen ar
Underkand, Godkand. For betyget Val godkand kravs férutom godkant resultat pa
samtliga examinationsmoment att det sammanlagda antalet podng vid skriftlig och
muntlig tentamen inte understiger 75% av det maximala sammanlagda antalet
podng. De maximala antalen poang vid skriftlig och muntlig tentamen ar viktade i
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forhallandet fem till tva.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska 6/B eller motsvarande samt minst 90
hoégskolepodng i matematik, inklusive kunskaper motsvarande kurserna MATB34
Linear analys, 7,5 hp, MATC22 Ordinara differentialekvationer 1, 7,5 hp och MATC21
Komplex analys 1, 7,5 hp.

Kurserna MATM39 Integrationsteori, 7,5 hp och MATP35 Linjar funktionalanalys, 7,5
hp rekommenderas men dr inte obligatoriska.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med MATP16 Partiella
differentialekvationer, 7,5 hp.

Kursen ges vid Matematikcentrum, Lunds universitet.
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