LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

NGNAT, Naturvetenskapligt kandidatprogram, 180
hogskolepoing
Sciences, 180 credits

Program utan akademiska forkunskapskrav och med slutlig examen pa
grundniva / First-cycle programme not requiring previous university studies

Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen &ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2017-09-05 (U
2017/281) och senast reviderad 2026-05-28 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd (U 2026/337). Den reviderade utbildningsplanen trader i kraft

2026-10-15 och galler fran och med hostterminen 2027.

Inriktningar

Kod Svensk bendmning Engelsk bendamning Hp
ASTR  Astronomi och astrofysik Astronomy and Astrophysics 180 hp
BIOL Biologi Biology 180 hp
FYSI Fysik Physics 180 hp
ENFY  Fysik (undervisning pa Physics 180 hp

engelska)
GEOB  Geologi Geology 180 hp
KEMI  Kemi Chemistry 180 hp
KEFY  Kemi/Fysik Chemistry/Physics 180 hp
KEMO  Kemi/Molekylarbiologi Chemistry/Molecular Biology 180 hp
MATE  Matematik Mathematics 180 hp
ENMA  Matematik (undervisning pd ~ Mathematics 180 hp
engelska)
MEBG Meteorologi och biogeofysik ~ Meteorology and 180 hp
Biogeophysics

MIHS  Milj6- och halsoskydd Environmental Health 180 hp
MIVE  Miljévetenskap Environmental Science 180 hp
MOBI  Molekylarbiologi Molecular Biology 180 hp
INES Naturgeografi och Physical Geography and 180 hp

ekosystemvetenskap

Ecosystem Science
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Kod Svensk benamning Engelsk benamning Hp

FONE  Naturvetenskap med fotoner  Science with Photons and 180 hp
och neutroner Neutrons

TEOF  Teoretisk fysik Theoretical Physics 180 hp

Programbeskrivning

Programmet fér naturvetenskaplig kandidatexamen omfattar studier om 180
hogskolepodng som leder till en naturvetenskaplig kandidatexamen i nagot av
huvudomradena biologi, fysik, geologi, kemi, matematik, miljévetenskap,
molekylarbiologi samt naturgeografi och ekosystemvetenskap.

Utbildningen vilar pa vetenskaplig grund och har ett nara samband med forskningen
vid den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet. Verksamheten vid
fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed och ar avpassad sa
att en hog kvalitet nas i utbildningen. Vidare framjar verksamheten en hallbar
utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och man samt forstaelse fér andra lander och
internationella forhallanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildningen ska utveckla studenternas:

- férmadga att gora sjalvstandiga och kritiska bedémningar,

- férmaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och 16sa problem, och
- beredskap att mota forandringar i arbetslivet.

Inom det huvudomrade som utbildningen avser ska studenterna, utéver kunskaper
och fardigheter, utveckla férmaga att:

- soka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

- félja kunskapsutvecklingen, och

- utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar éver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagorna 1-8: Maluppfyllelse f6r naturvetenskaplig kandidatexamen, huvudomrade (
) vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs huvudomradenas vetenskapliga grund
och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstaelse

For kandidatexamen skall studenten:

e visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omradets vetenskapliga grund, kunskap om tilldmpliga metoder
inom omradet, férdjupning inom nagon del av omradet samt orientering om
aktuella forskningsfragor.
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Firdighet och formaga

For kandidatexamen skall studenten:

e visa férmaga att stka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i en
problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och
situationer,

e visa formadga att sjalvstandigt identifiera, formulera och I6sa problem samt att
genomfdéra uppgifter inom givna tidsramar,

e visa férmaga att muntligt och skriftligt redogoéra for och diskutera information,
problem och l6sningar i dialog med olika grupper, och

* visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt arbeta inom det omrade
som utbildningen avser.

Virderingsforméga och forhallningssitt

For kandidatexamen skall studenten:

e visa férmaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter,

e visa insikt om kunskapens roll i samhallet och om manniskors ansvar fér hur
den anvands, och

e visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla sin
kompetens.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For kandidatexamen skall studenten inom ramen fér kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hégskolepodng inom
huvudomradet fér utbildningen.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 3 ar (180 hégskolepodng) for kandidatexamen. Studierna inleds
med ett sammanhallet basblock av kurser inom respektive programingang. For de
fortsatta studierna finns ett utbud av férdjupande eller breddande profileringskurser
att valja bland. Studierna avslutas med ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om 15
hogskolepodng. For varje huvudomrade finns rekommenderade studievdagar, men den
som vill kan ocksa utforma delar av sitt eget program genom att anvanda utrymmet
for valfria kurser. Aven kurser fran andra fakultetsomraden kan ingd. Examenskraven
beskrivs ndrmare i bilaga 1: Maluppfyllelse for naturvetenskaplig kandidatexamen,
huvudomrade () vid den naturvetenskapliga fakulteten.

Betyg och examination:

Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalls av
fakultetsstyrelsen.
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Se bilaga NGNAT - Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig kandidatexamen
huvudomrade Matematik.pdf, NGNAT - Maluppfyllelse for naturvetenskaplig
kandidatexamen huvudomrade Biologi.pdf, NGNAT - Maluppfyllelse fér
naturvetenskaplig kandidatexamen huvudomrade Geologi.pdf, NGNAT -
Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig kandidatexamen huvudomrade
Molekylarbiologi.pdf, NGNAT - Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig kandidatexamen
huvudomrade Miljévetenskap.pdf, NGNAT - Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig
kandidatexamen huvudomrade Fysik.pdf, NGNAT - Maluppfyllelse fér
naturvetenskaplig kandidatexamen huvudomrade Naturgeografi och
ekosystemvetenskap.pdf och NGNAT - Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig
kandidatexamen huvudomrade Kemi.pdf

Examen

Examensbenamningar

Naturvetenskaplig kandidatexamen

Huvudomrade: Biologi

Huvudomrade: Fysik

Huvudomrade: Geologi

Huvudomrade: Kemi

Huvudomrade: Matematik

Huvudomrade: Miljovetenskap

Huvudomrade: Molekylarbiologi

Huvudomrade: Naturgeografi och ekosystemvetenskap
Degree of Bachelor of Science

Main field of study: Biology

Main field of study: Chemistry

Main field of study: Environmental Science

Main field of study: Geology

Main field of study: Mathematics

Main field of study: Molecular Biology

Main field of study: Physical Geography and Ecosystem Science

Main field of study: Physics

Generellt galler féljande forkunskapskrav for att fa paboérja examensarbete om 15
hogskolepodng: minst 75 hdgskolepodng inom respektive huvudomrade ska vara
godkanda. Utover de generella kraven kan forekomma férkunskapskrav pa att
specifika kurser ska vara godkanda. Dessa krav kan avse kurser bade inom och
utanfér huvudomradet. Kraven specificeras i kursplanerna for respektive
examensarbete.

Regler for vissa huvudomraden avseende examen:

Geologi: Kurser i geovetenskap kan inte i examen rdaknas som kurser utanfor
huvudomradet geologi.

Matematik: Till huvudomradet matematik raknas matematik, matematisk statistik och
numerisk analys. Examensarbete kan gdras inom nagon av de tre amnesdisciplinerna
eller amnesdvergripande inom matematisk modellering.
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Miljovetenskap: Miljévetenskap ar damnesdverskridande och innehdller kurser med
bade naturvetenskaplig och samhallsvetenskaplig inriktning. Till huvudomradet
miljovetenskap kan ddarmed raknas kurser med miljévetenskaplig inriktning fran flera
naturvetenskapliga, tekniska och samhallsvetenskapliga amnesomraden.
Huvudomradestillndrigheten framgar av respektive kursplan.

Molekylarbiologi: Som kurser i molekylarbiologi raknas ocksa kurser i biokemi, kurser i
biologi med molekylarbiologiskt eller kemiskt-biologiskt innehall samt vissa kurser i
bioinformatik respektive biomedicin (enligt specifikation i kursfordringar).

Forkunskapskrav och urvalsmetod
Astronomi och astrofysik

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A,
Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Biologi

Férkunskapskrav

Grundlédggande behérighet samt Biologi 2, Fysik 1a/1b1 + 1b2, Kemi 2, Matematik 4
eller Biologi B, Fysik A, Kemi B, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Fysik

Forkunskapskrav

Grundlaggande behoérighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A,
Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Fysik (undervisning pa engelska)

Forkunskapskrav

Grundlaggande behdrighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A,
Matematik D

(NGNAT) Naturvetenskapligt kandidatprogram, 180 hdgskolepoang / Sciences, 180 credits
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Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Geologi

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Biologi 1, Fysik 1a/1b1 + 1b2, Kemi 1, Matematik 4
eller Biologi A, Fysik A, Kemi A, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Kemi

Forkunskapskrav

Grundldggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 eller Biologi
B, Fysik B, Kemi B, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Kemi/Fysik

Forkunskapskrav

Grundlaggande behérighet samt Biologi 2, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 eller Biologi
B, Fysik B, Kemi B, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Kemi/Molekylirbiologi

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 eller Biologi
B, Fysik B, Kemi B, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Matematik

Forkunskapskrav
Grundlaggande behoérighet samt Matematik 4 eller Matematik D
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Urvalsmetod

Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Matematik (undervisning pa engelska)

Forkunskapskrav
Grundlaggande behorighet samt Matematik 4 eller Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Meteorologi och biogeofysik

Forkunskapskrav

Grundlaggande behérighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A,
Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Miljé- och hilsoskydd

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 1a/1b1 + 1b2, Kemi 2, Matematik 4
eller Biologi B, Fysik A, Kemi B, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Miljovetenskap

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 1a/1b1 + 1b2, Kemi 2, Matematik 4
eller Biologi B, Fysik A, Kemi B, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Molekylirbiologi

Forkunskapskrav

Grundlédggande behérighet samt Biologi 2, Fysik 1a/1b1 + 1b2, Kemi 2, Matematik 4
eller Biologi B, Fysik A, Kemi B, Matematik D
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Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Naturgeografi och ekosystemvetenskap

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Biologi 1, Fysik 1a eller 1b1+1b2, Kemi 1,
Matematik 4/Matematik D, eller Biologi 2, Fysik 2, Matematik 4/Matematik D, eller
Biologi 2, Kemi 2, Matematik 4/Matematik D, eller Fysik 2, Kemi 2, Matematik
4/Matematik D. Eller: Biologi niva 1, Fysik niva 1b eller 1a2, Kemi niva 1, Matematik
fortsattning niva 2, eller Biologi niva 2, Fysik niva 2, Matematik fortsattning niva 2,
eller Biologi niva 2, Kemi niva 2, Matematik fortsattning niva 2, eller Fysik niva 2, Kemi
niva 2, Matematik fortsattning niva 2

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Naturvetenskap med fotoner och neutroner

Forkunskapskrav

Grundldggande behérighet samt Biologi 2, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 eller Biologi
B, Fysik B, Kemi B, Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Teoretisk fysik

Forkunskapskrav

Grundlaggande behoérighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik B, Kemi A,
Matematik D

Urvalsmetod
Betyg 66% HP 34% med HP som skiljekriterium 2017

Overgﬁngsregler

Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och
beslutar i samband med detta aven om 6évergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt

Urval fér programinriktningar som ges pa engelska
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Universitets- och hogskoleradet beslutade 2015-12-21, med stdd av 7 kap. 15 §
hogskoleférordningen, att Lunds universitet far tillstand att till de ingangar pa
naturvetenskapligt kandidatprogram som ges pa engelska anvanda enbart betyg som
urvalsinstrument i den tidiga antagningsomgangen med sista ansékningsdag 15
januari. I den nationella antagningsomgangen, med sista ansdékningsdag den 15 april,
fordelas platserna utifrdn bestammelserna i 7 kap. 13 §, hégskoleférordningen
(1993:100). 50 procent av platserna till utbildningarna tillsatts i den tidiga omgangen
(15 januari) och 50 procent i den nationella omgangen. Tillstandet galler fran och
med antagningen till hdstterminen 2016 och till och med antagningen till
hostterminen 2020.
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NATUR- . : A ;
VETENSKAPLIGA Bilaga 1 till utbildningsplan for
FAKULTETEN naturvetenskapligt kandidatprogram

U 2026/337

Matematikcentrum

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig
kandidatexamen huvudomrade
Matematik

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmélen och ha en
successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomrédet, inklusive ett
examensarbete. Har redogors for hur en naturvetenskaplig

kandidatexamen inom huvudomradet matematik uppfyller de nationella

examensmalen.

Beslutsuppgifter
Beslut: Fakultetsstyrelsen 2019-11-06
Andringsuppgifter: Reviderad av utbildningsnimnden 2026-05-28

Innehall

Basuppgifter

Program och iNTiKININGAT ..........ccveiviireeiieieeiteeseecreereeteeereesreeseneseseesseenseesens
EXamensbenamning ...........cveeuveruierierieeiieesieeseeseesresreeseesseesseesssesssessseensessses
Forkunskapskrav och urvalsmetod ............oceevieiiiiiiiiiicieccecceeceecre e
Utbildningens plats i utbildningssystemet..........ccceeveveeereeciierienierieniesreereenneen

Huvudomrédets vetenskapliga grund, utbildningens innehall och

forskningsanknytning

Perspektiv i utbildningen

HAIIbAr UEVECKIING ......ecuvieiieiieiiesiee ettt ettt et ebe e teesaeesanesnnesnneens
LKA VAILKOT ..eenvteiieeiieeie ettt ettt ettt et et esnaeenseenseensaesaeesnnesnnesnneans

INterNatioNAISEIING ......c..eevieieerieeiieereete et eeteeeteesteesereeeaeeseesseesbeesseessneessessseans

Forberedelse for arbetslivet

Kvalitetsutveckling

Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression.......

Kursfordringar for examen 12
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Basuppgifter

Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet
utlyses med 13 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet
leder till en examen inom ett av dtta huvudomraden; biologi, fysik,
geologi, kemi, matematik, miljovetenskap, molekyldrbiologi samt
naturgeografi och ekosystemvetenskap. Programinriktningarna
Matematik och Matematik (undervisning pa engelska) leder till en

examen 1 huvudomradet matematik.

Examensbenamning

Lunds universitet har rétt att utfarda naturvetenskaplig kandidatexamen,

vilket 1 hogskoleférordningens mening utgoér en generell examen.
Examensbendmningen ér:

e Naturvetenskaplig kandidatexamen
Huvudomréde: Matematik

e Bachelor of Science
Major: Mathematics

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav: Programinriktningarna Matematik och Matematik
(undervisning pd engelska)

Grundldaggande behdrighet samt Matematik 4 eller Matematik D
(omradesbehorighet9/A9)

Urvalsmetod:
Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfarda kandidatexamen, masterexamen och
forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens mening utgoér generella

examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet matematik som pé grundniva leder till naturvetenskaplig
kandidatexamen 180 hp. Huvudomradet matematik pa avancerad niva
leder till naturvetenskaplig masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa
inrattat forskarutbildningsdmnet matematik som leder till en filosofie
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doktorsexamen 240 hp. Undervisningen inom matematik sker vid

Matematikcentrum pa den naturvetenskapliga fakulteten.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Matematiken &r en vetenskap dir man anvénder logiska resonemang for
att utifrdn givna forutsittningar, sé kallade axiom, studera samband
mellan olika objekt. Dessa objekt kan komma fran en modell av
verkligheten, t.ex. kurvor och ytor, men kan ocksa vara helt abstrakta. En
av matematikens styrkor dr det ar mojligt att utveckla abstrakta teorier
som kan anvindas for att beskriva till synes orelaterade fenomen i vitt
skilda omraden inom t.ex. naturvetenskap, teknik, medicin eller ekonomi.
Matematiken &r sdledes inte en experimentell vetenskap, men
experiment, berdkningar och simuleringar har stor betydelse for att
utforska vilka resultat som man kan vénta sig att bevisa logiskt. Det
pagar hela tiden en vixelverkan mellan matematiken och dess
tillampningar. Tilldimpningarnas olika behov inspirerar till nya teoretiska
resultat och man upptécker nya tillimpningar av abstrakt matematisk

teorl.

Kandidatutbildningen i matematik omspanner matematikens
grundliaggande grenar sdsom analys och algebra, samt numerisk analys

och matematisk statistik.

Ett centralt omréde bade i undervisning och i forskning dr matematisk
analys, som tillhandahaller en gemensam ram for beskrivning av fysiska,
kemiska, ekonomiska och i vixande matt ocksa biologiska processer i
form av differentialekvationer. Algebra, ett annat centralt omréde, &r
vasentligt for matematikens och datalogins grunder savél som for
tillimpningar inom bland annat teoretisk fysik, kristallografi och
kryptografi. Geometri &r av stor betydelse for fysik, exempelvis
relativitetsteori.

Den teoretiska matematiken beskriver matematiska problem och
karakteriserar deras exakta 16sning. Déremot dr det sédllan mojligt att
konstruera 16sningen pé sluten form. I &mnet numerisk analys utvecklar
man approximativa berdkningsmetoder for sddana matematiska problem.
Berdkningsmetoderna maste kunna generera approximativa losningar av
specificerad noggrannhet, och de maste vara stabila och effektiva. Amnet
inriktas pa konstruktion och analys av sddana approximativa metoder,

och konstruerar programvara som implementerar algoritmerna.



Matematisk statistik dr ett amne som innehaller dels avancerad
matematik i form av sannolikhetsteori, dels statistik som ger mojlighet att
tolka vetenskapliga undersdkningar, experiment och data. Studenterna far
beskriva och analysera data med hjdlp av matematik lamplig for olika
typer av slumpméssiga fenomen. Dessa kan vara komplicerade, som t.ex.
overlevnad vid canceroperationer och extrema vighdjders variation over
varldshaven, eller enklare, illustrativa, som t.ex. resultat vid tdrningskast.

Kurser ges bl.a. i sannolikhetsteori och inferensteori.

Utbildningen anpassas fortlopande till forskningsfronten, inte minst
genom att néstan samtliga ldrare dr aktiva forskare inom sina respektive
specialomrdden. Exempel pa moderna forskningsframsteg och 6ppna
problem ges redan i de grundlaggande kurserna for att vicka intresse for
forskning och formedla bilden av matematiken som en levande
vetenskap. Genom examensarbetet ges studenterna mojlighet att sitta sig

djupare in 1 aktuell forskning vid institutionen.

I hela utbildningen 14ggs stor vikt vid problemidentifikation,
problemanalys och problemldsning. De grundldggande principerna for
bevisforing har en central plats. Sarskilt inom numerisk analys och
statistik spelar ocksd modellering en stor roll, det vill séga frigan om hur
en given problemstillning 1 t.ex. naturvetenskap, teknik eller ekonomi
kan Gversittas till ett problem som kan analyseras med matematiska
verktyg. Pa grund av den digitala revolutionen har datorerna fétt en allt
centralare roll i tillimpningar av matematik. I kandidatprogrammet mérks
detta genom att studenterna redan tidigt far undervisning i
programmering med matematisk koppling, vilket utnyttjas i ménga

efterfoljande kurser.

Forutom teoretiska @mneskunskaper betonas praktiska verktyg av vikt for
yrkesverksamma matematiker. Bland dessa kan ndmnas
programmeringssprak ldmpade for berdkningar och numeriska ldsningar
av matematiska problem samt typséttningssystem for framstéllning av
matematiska texter. Till detta kommer trdning i informationssékning och

1 att presentera matematiska resonemang for en icke-specialiserad publik.

Perspektiv i utbildningen
Forutom dmnesmissiga kunskaper och generella fardigheter och
formagor tillagnar sig studenterna dmnesintegrerade perspektiv pa héllbar

utveckling, lika villkor och internationalisering under utbildningen.
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Hallbar utveckling

I samband med planering av utbildningens innehdll, utformning och
genomforande tas hdnsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet
ska inkluderas och behandlas. Mélséttningen &r att studenternas kunskap
och forstéelse for hur &mneskunskap kan anvindas i arbetet med att
frimja en héllbar utveckling utvecklas under utbildningen. Relevanta
aspekter pa hallbar utveckling kan inkluderas 1 det avslutande

examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jdmlikhet,
jamstélldhet, mangfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom
utbildningen féormedlas en medveten héllning till lika villkor.
Malséttningen ar att studentens formaga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom dmnesomradet ska
fordjupas under utbildningen. Principen for lika villkor beaktas i
samband med planeringen av undervisningens innehall, organisation och
genomforande samt utformningen av studiemiljon. Vid planeringen av
lararlag, handledare och studentgruppers sammanséttning tas hansyn till

aspekter rorande lika villkor.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en betydande internationell
pragel. Utbildningens @mnesinnehdll har global relevans, kurslitteratur
och undervisningssprak dr oftast pd engelska. Runt undervisningen och
utbildningen finns en internationell verksamhet. Larare och handledare
har internationell erfarenhet och verkar i internationella sammanhang via
samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna har ddrmed ocksa
kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt perspektiv.
Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor del av
institutionens studentpopulation &r internationell och under sina valfria
kurser samldser programstudenterna 1 allménhet med dessa
internationella studenter. Internationalisering pd hemmaplan 6ppnar for
moten som ger internationell forstaelse och interkulturell kompetens och
som stirker studenternas formaga att verka i internationella sammanhang.
Utlandsstudier bidrar till internationaliseringen och utbildningen ar
strukturerad sa att ett mobilitetsfonster om 30 hp ger studenterna

mojlighet att via olika utbytesavtal studera utomlands.
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Forberedelse for arbetslivet
Utbildningen forbereder for yrkesutovning genom att tillhandahalla

kunskaper, fardigheter, formégor och perspektiv som ar relevanta {for
arbetslivet. Utveckling av utbildningens relevans sker via
arbetsmarknads- och alumnundersokningar, arbetslivskontakter och 1
samverkan med Arbetsmarknadsradet, som &r naturvetenskapliga
fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.
Institutionen anordnar arligen Math Students’ Day, en heldag med
inspirerande foreldsningar och méten med alumni och representanter fran
arbetslivet.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen
uppnar examensmalen. P4 institutionsniva ansvarar beredningsgruppen
for grundutbildningsfragor for genomforande och uppfoljning av
kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvérderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar &r en aktiv part i fakultetens
verksamhetsdialoger och driver dér fragor om kvalitetsutveckling och
studentréttigheter. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla i det

systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Kandidatprogrammet i matematik har en enkel struktur som ger utrymme
for stor flexibilitet och minga valmdjligheter. Programmet innehaller ett
basblock av obligatoriska kurser omfattande 75 hp, alternativ-
obligatoriska kurser om 30 hp inom ett specificerat utbud, valfria kurser
om 60 hp varav 30 hp ska vara utanfér de matematiska
amnesdisciplinerna, samt ett examensarbete om 15 hp som kan goras

inom matematik, matematisk statistik eller numerisk analys.

Med denna flexibla struktur kan utbildningen ges en helt teoretisk profil
som forbereder for fortsatta studier i matematik, eller en mer tillimpad
pragel for den som vill arbeta med att anvéinda matematiska metoder for

modellering och problemldsning inom andra &mnesomraden.
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Obligatoriska kurser, 75 hp
Det obligatoriska blocket stracker sig dver programmets forsta tre

terminer och ger studenterna en gedigen teoretisk grund.

Under den forsta terminen, som samlidses med kandidatprogrammets
samtliga fysikinriktningar, behandlas analys i en variabel (MATA31
Envariabelanalys, 15 hp), grundlaggande algebra och vektorgeometri
(MATA32 Algebra och vektorgeometri, 7,5 hp) samt grundldggande
programmering med Python som &r ett modernt programmeringssprak
med starka kopplingar till berdkningsmatematik (NUMAOI Berdknings-
programmering med Python, 7,5 hp). Studenterna introduceras till
matematikdmnets formella sprék och stringenta teoretiska uppbyggnad
(axiom, definitioner av grundldggande begrepp, satser och bevis),
samtidigt som de far trdning i problemldsning och matematisk
argumentation samt mdjligheten att utforska betydelsen av matematiska
begrepp genom programmering och numeriska berdkningar. Under denna
termin tranar studenterna ocksa sin forméga till bade matematisk och

populérvetenskaplig kommunikation i tal och skrift.

Under den andra terminen ldser studenterna de obligatoriska kurserna
MATB31 Flervariabelanalys, 15 hp, som ges pé halvfart under hela
terminen, MATB32 Linedr algebra, 7,5 hp och MATB33 Introduktion till
hogre analys, 7,5 hp, som ges pa halvfart under den forsta respektive
den andra halvan av terminen. MATB31 behandlar differential- och
integralkalkyl for funktioner av flera variabler samt vektoranalys och
grundlidggande potentialteori. MATB32 bygger vidare pa kursen
Algebra och vektorgeometri och ger en gedigen introduktion till lineér
algebra. MATB33 ger en introduktion till reell analys samt forser
studenterna med nddvandiga teoretiska verktyg for fortsatta studier i
olika inriktningar inom matematisk analys. Dessa kurser fordjupar
studenternas dmneskunskaper och vidareutvecklar deras formaga till
stringent matematisk argumentation, problemldsning, skriftlig och

muntlig kommunikation.

Undervisningen dr mycket varierad och inkluderar féreldsningar,
seminarier, gruppdvningar, laborationer, rakne- och datorévningar samt

projektarbeten med muntliga och skriftliga presentationer.

Den sista obligatoriska kursen dr Matematisk statistik: Grundkurs
(MASAQO03, 15 hp) som ges pa halvfart under den tredje terminen. Kursen

omfattar sannolikhetsteori och statistik, och hér tillimpas det forsta arets
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studier i matematisk analys. I kursen ingér det att konstruera statistiska
modeller utifran ett problem himtat ur verkligheten eller frén ett insamlat
datamaterial, att kunna anvéinda ett berdkningsprogram f6r simulering
och tolkning av statistiska modeller samt for analys av data samt att
kunna vilja, modifiera, utfora och tolka en statistisk procedur som
besvarar en given statistisk fragestédllning. Studenterna vidareutvecklar
sin formaga att muntligt och skriftligt redogdra for och diskutera
information, problem och 16sningar i dialog med olika grupper samt att
gora bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga

och etiska aspekter.

Denna kurs kan aven lasas under den femte terminen om studenten inte

avser att vélja inriktningen matematisk statistik.

Alternativ-obligatoriska kurser, 30 hp

Fran och med den tredje terminen kan studenterna vélja ett flertal kurser 1
matematik, matematisk statistik och numerisk analys ur ett specificerat
utbud. Dessa kurser ger studenterna mojlighet att bdde bredda och
fordjupa sina studier inom programmet. Samtliga kurser omfattar 7,5 hp
och ges pa 50% studietakt under respektive lasperiod.

Kurser 1 matematik:

o  MATB34 Linedr analys, ges under den forsta halvan av varje

termin.

o  MATB35 Diskret matematik, ges under den andra halvan av

hostterminen.

o MATC21 Komplex analys 1, ges under den andra halvan av
hostterminen.

o MATC22 Ordindra differentialekvationer 1, ges under den forsta

halvan av hostterminen.

o MATC31 Algebraiska strukturer, ges under den andra halvan av

varterminen.

o MATC35 Talteori, ges under den andra halvan av hdstterminen.

Kurser 1 matematisk statistik:

o MASCOI Sannolikhetsteori, ges under den forsta halvan av

varterminen.

o  MASCI?2 Statistisk inferensteori, ges under den forsta halvan av
varterminen, jimna ar.

e  MASCI13 Markovprocesser, ges under den forsta halvan av

hostterminen.

o  MASCI4 Stationdra stokastiska processer, ges under den forsta
halvan av hostterminen.
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o MASCI5 Forsokplanering, ges under den andra halvan av
varterminen.

Kurser 1 numerisk analys

o NUMA41 Numerisk analys, grundkurs (7,5 hp), ges pa halvfart

under den andra halvan av hdstterminen.

o NUMBII Numerisk linedr algebra (7,5 hp), ges pa halvfart under

den forsta halvan av hostterminen.

Studenternas val av alternativ-obligatoriska kurser bestimmer sa
sméningom valet av @mnesdisciplin och inriktning for examensarbete
inom programmet. Studenternas kursval underléttas av rekommenderade
studievégar och kurskedjor for respektive inriktning samt genom

terminsvisa moten som anordnas infor varje antagningsomgang.

Under den tredje terminen rekommenderas studenterna lésa tva av
kurserna Linedr analys (MATB34, 7,5 hp) Diskret matematik (MATB35,
7,5 hp), Numerisk analys, grundkurs (NUMA41, 7,5 hp) och Numerisk
linedr algebra (NUMBI11, 7,5 hp) parallellt med den obligatoriska
grundkursen 1 matematisk statistik. De kurser som studenterna inte valjer
denna termin kan véljas under den femte terminen pa programmet.
Samtliga kurser utgor en naturlig &mnesmaissig progression och tidigare
kunskaper sitts in 1 mer évergripande sammanhang. Under dessa kurser
vidareutvecklas savél presentationsteknik och kritisk
informationssokning som vetenskapligt skrivande under flera mer
omfattande inldmningsuppgifter, dar studenterna sjilvstindigt ansvarar

for planering, genomforande och redovisning.

Vi rekommenderar att studenterna lédser fler kurser dn 30 hp bland de
alternativ-obligatoriska kurserna i matematik, matematisk statistik och

numerisk analys.

Valet av amneskombinationer forutsatter att studenterna reflekterar over
det egna larandet och identifierar sitt behov av ytterligare kunskap och

kompetensutveckling.

Valfria kurser, 60 hp
De valfria kurserna 1 utbildningen omfattar sammanlagt 60 hp, varav 30

hp maéste vara utanfér huvuddmnet matematik.

Inom huvudidmnet finns ett stort utbud av valfria kurser utover de
alternativ-obligatoriska kurserna som studenten inte redan tagit. For
ovrigt finns ett stort urval, bade av fordjupningskurser i matematik och
tillimpade kurser i matematisk statistik och numerisk analys. Det dr dven

mojligt att vélja avancerade kurser.
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I matematik ges bland annat kurser 1 bildanalys, differentialgeometri,
Fourieranalys, Galoisteori, grupp- och ringteori, integrationsteori,
matristeori, optimering, topologi, variationskalkyl samt
fordjupningskurser i komplex analys och ordinéra differentialekvationer.
I matematisk statistik har man till exempel kurser i sannolikhetsteorins
matematiska grunder, finansiell statistik och Monte Carlo-metoder. I
numerisk analys finns specialiserade kurser i numeriska metoder for
differentialekvationer, simuleringsverktyg och avancerade algoritmer

med Python.

De valfria kurserna 1 andra &mnen kan studenten vélja fran hela Lunds
universitets utbud av kurser eller vid ett annat l4rosite, i Sverige eller 1
utlandet genom utbytesstudier. Man kan vilja att 1dsa 30 hp i ett annat
amne fran och med fjdrde terminen. Det dr mgjligt och ofta fordelaktigt
att 14sa valfria kurser i andra &mnen under den sjdtte terminen parallellt
med examensarbetet. Den femte terminen rekommenderas for eventuella
utbytesstudier. De vanligaste valen av andra amnen fysik, datavetenskap

och ekonomi.

Examensarbetet

Den sjédtte terminen bestér av ett examensarbete 1 matematik, matematisk
statistik eller numerisk analys (MATK11, MASK11 eller NUMKI11, 15
hp), samt valfria kurser om 15 hp. Valet av examensarbetesinriktning
beror pa studentens tidigare kursval av alternativ-obligatoriska och
valfria kurser. MATK11 kriaver minst 90 hp i ren matematik. MASK11
kraver det obligatoriska blocket samt kursen MASCO1 Sannolikhetsteori,
7,5 hp, minst en av kurserna MATB35 Diskret matematik 7,5 hp och
MATB34 Linedr analys 7,5 hp samt ytterligare 15 hp 1 matematisk
statistik.

NUMKI1 kraver det obligatoriska blocket samt kurserna NUMA4 1
Numerisk analys: grundkurs, 7,5 hp och NUMBI11 Numerisk linedr
algebra, 7,5 hp. Dessutom rekommenderas starkt att studenten har

en kurs tillignad metoder for differentialekvationer, exempelvis
MATC22 och NUMN32.

Examensarbetet bestéar av en sjalvstandig uppgift som viljs i samradd med
handledaren. Det kan vara en mindre matematisk forskningsuppgift, eller
en uppgift ddr man genom sokning i1 olika kdllor kommer fram till ett nytt
sétt att framstélla en matematisk teori. Vidare kan examensarbetet gélla
tillimpningar av matematiken, till exempel en berdkningsteknisk uppgift
eller en uppgift inom matematisk statistik. Studenten ska visa forméga att
tillampa och sammanstilla kunskaper och fardigheter forvarvade inom
kandidatprogrammet i matematik och dven visa att han/hon behérskar

vetenskaplig metodik.
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Arbetet ska redovisas skriftligt i form av en projektrapport och muntligt

vid ett seminarium.

I examensarbetet ingér insamling och kritiskt virderande av information,
ansvar for att sjdlvstdndigt inhdmta relevanta kunskaper,
problemformulering och problemldsning, projektplanering, tilldimpning
av relevanta metoder, vetenskaplig och populdrvetenskaplig
kommunikation, inklusive skrivande och muntlig framstéllning, samt
granskning av andras vetenskapliga arbete. Sammantaget innebér detta
att studenterna under det avslutande examensarbetet trédnar och tillampar
de kunskaper, fardigheter och forhéllningssitt de forvéarvat under
utbildningen och att de hirigenom uppnér examensmélen. Under
utbildningen utvecklar studenten ocksa kontinuerligt sin forméga att
tédnka kritiskt och sjélvstindigt, att identifiera och hantera problem, att
soka och vérdera kunskap utifrén ett vetenskapligt perspektiv samt att

kommunicera sin kunskap i olika sammanhang.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 75 hp

MATA31  Envariabelanalys, 15 hp

MATA32  Algebra och vektorgeometri, 7,5 hp

NUMAOI  Berdkningsprogrammering med Python, 7,5 hp
MATB31  Flervariabelanalys, 15 hp

MATB32  Linedr algebra, 7,5 hp

MATB33  Introduktion till hdgre analys, 7,5 hp
MASAO03  Matematisk statistik, grundkurs 15 hp

Alternativ-obligatoriska kurser 30 hp
MATB34  Lineér analys, 7,5 hp

MATB35  Diskret matematik, 7,5 hp

MATC21  Komplex analys 1, 7,5 hp

MATC22  Ordinéra differentialekvationer 1, 7,5 hp
MATC31  Algebraiska strukturer, 7,5 hp
MATC35 Talteori, 7,5 hp

MASCO01 Sannolikhetsteori, 7,5 hp

MASCI12 Inferensteori, 7,5 hp

MASC13  Markovprocesser, 7,5 hp

MASC14  Stationira stokastiska processer, 7,5 hp
MASC15  Forsoksplanering, 7,5 hp

NUMA41  Numerisk analys: Grundkurs, 7,5 hp
NUMBI1  Numerisk lineér algebra, 7,5 hp




Sida 12 av 12

Valfria kurser 60 hp
Varav minst 30 hp utanfér huvudomradet. Ytterligare kurser i

matematik, matematisk statistik och numerisk analys rekommenderas.

Examensarbete 15 hp

Examensarbetet kan utforas 1 matematik, matematisk statistik eller
numerisk analys:

MATKI11  Matematik, 15 hp

MASKI11  Matematisk statistik, 15 hp

NUMKI11  Numerisk analys, 15 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig kandidatexamen,
huvudomrdde matematik redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensmalen uppnés med hjélp av etappvis fordjupning av kursmalen i
de obligatoriska kurserna for en kandidatexamen i huvudomradet
matematik. For varje examensmal dr de relevanta kursmalen indelade i
tre olika progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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Basuppgifter

Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet
utlyses med 12 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet
leder till en examen inom ett av atta huvudomraden; biologi, fysik,
geologi, kemi, matematik, miljovetenskap, molekylédrbiologi samt
naturgeografi och ekosystemvetenskap. Programinriktningen Biologi

leder till en examen i huvudomradet biologi.

Examensbenamning

Lunds universitet har rétt att utfirda naturvetenskaplig kandidatexamen,

vilket 1 hogskoleférordningens mening utgoér en generell examen.
Examensbendmningen éar:

e Naturvetenskaplig kandidatexamen
Huvudomréde: Biologi

e Bachelor of Science
Major: Biology

Forkunskapskrav och urvalsmetod
Programinriktningen Biologi:

Forkunskapskrav:

Grundlidggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 1a/1b1 + 1b2, Kemi 2,
Matematik 4 eller Biologi B, Fysik A, Kemi B, Matematik D
(omradesbehorighet 11/A11)

Urvalsmetod:
Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens mening

utgdr generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet biologi som pa grundniva leder till naturvetenskaplig
kandidatexamen 180 hp. Huvudomrédet biologi pa avancerad niva leder
till naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till en
naturvetenskaplig masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksé inréttat
forskarutbildningsdmnet biologi som leder till en filosofie

doktorsexamen 240 hp.
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Undervisningen inom biologi sker vid Biologiska institutionen vid den

naturvetenskapliga fakulteten.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Biologi omfattar allt levande, fran celler, organ och organismer till
ekologiska samband och globala processer. Biologi kan delas upp i ett
antal olika vetenskapliga omraden: systematik, strukturell biologi,
fysiologi, ekologi, mikrobiologi och genetik, men granserna mellan dessa
blir alltmer flytande eftersom de flesta biologiska forskningsomradena
idag griper Over flera &mnen och nya metoder utvecklas som tillimpas
over amnesgranserna. Evolutionsteori utgor en central vetenskaplig bas

for samtliga biologiska @&mnesomraden.

Utbildningen 1 biologi pd grundldggande niva vid Lunds universitet
tiacker hela bredden inom biologidmnet. Inledningsvis behandlas &mnena
cellbiologi, mikrobiologi och genetik. I samband med dessa kurser har
studenten omfattande tréning i laborativt arbete. Evolutionéra processer,
som &r centrala for all biologi, introduceras och ér direfter integrerade i
utbildningens samtliga delar. Vidare ingér &mnena botanik, zoologi,
floristik, faunistik, vixt- och human-/zoofysiologi samt ekologi.
Utbildningen inkluderar dven vetenskapsteori, forsoksdesign samt
analys av resultat och statistik. Studenten ldser dessutom 30 hp inom
naturvetenskap och/eller miljorétt, men utanfér huvudomradet biologi,
och genomf0r ett examensarbete om 15 hp eller 30 hp. I utbildningen
ingar 45 hp valfria kurser. Undervisningen sker i moderna lokaler och
laboratorier med avancerad utrustning. Féaltundervisning utgoér en viktig
del av utbildningen. Det finns tillgang till flera féltstationer och i manga

kurser genomfors exkursioner och filtprojekt.

Forutom den omfattande &mneskunskap som uppnés i utbildningen
tillampas ett systematiskt angreppssitt for att studenterna ska tilligna sig
generiska kunskaper och fardigheter av vikt for biologiska yrken. Detta
giller till exempel informationss6kning, datahantering, vetenskapligt
skrivande och presentationsteknik. Studenterna erhaller dérfor
omfattande trédning 1 att soka och kritiskt vardera kunskap, att hantera och
analysera data 1 olika form, samt att kommunicera savél med allmdnheten
som med d@mneskunniga. Fortlopande kontakter och utvecklingsarbete
med experter vid biologiska institutionen och inom fakulteten sdkerstéller

att dven dessa aspekter av utbildningen vilar pa vetenskaplig grund.
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Under utbildningen genomfors examinationer bland annat i form av
skriftliga tentamina, skriftliga laborations- och projektrapporter samt
muntliga presentationer. Detaljer om examinationsformer och

betygskriterier framgér av kursplanerna.

Utmérkande for utbildningen ar en stark forskningsanknytning. Den
biologiska forskningen vid Lunds universitet har flera vérldsledande
forskargrupper och karakteriseras av avancerad grundforskning inom en
mingd olika omraden, men ocksa tillimpad forskning inom till exempel
bevarandebiologi och ekosystemtjénster. Samtliga ldrare &r forskare och
darfor anpassas utbildningen kontinuerligt till aktuell forskning.
Studenternas formaga att f6lja och forsta kunskapsutvecklingen inom
faltet trinas genom lésning och referat av aktuella forskningsrapporter,
vilket dven utvecklar formagan till kritisk granskning. Vetenskapligt
forhallningssétt och god forskningssed trdnas speciellt i samband med
projektarbeten, som inkluderar analys och utvirdering av resultat samt
produktion av egna vetenskapliga texter och rapporter. Denna trdning
avslutas med kandidatexamensarbetet, da studenten sjalvstandigt, men
under handledning av en forskare, genomfor ett mer omfattande

vetenskapligt forskningsprojekt.

Pé samma sétt som forskningsanknytningen framjar utbildningen, bidrar
utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pé ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika @mnesinriktningar. Eftersom den som undervisar
samtidigt fordjupar sin egen forstaelse kommer larares ldrande och
utveckling, och dédrmed deras forskning, att gynnas av kopplingen till
undervisning. Integreringen av perspektiv som hallbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad

medvetenheten om dessa aspekter dven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmaéssiga kunskaper samt generella fardigheter och
formagor dr mélet att studenterna under utbildningen &ven tilldgnar sig
amnesintegrerade perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och
internationalisering. Biologiska institutionen har darfor satt upp foljande

malsdttningar:



Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och
genomforande tas hinsyn till att imnesrelevanta aspekter pa hallbarhet
ska inkluderas och behandlas. Under utbildningen utvecklas studenternas
kunskap och forstaelse for hur amneskunskap kan anvéndas i arbetet med
att frimja en hallbar utveckling. Tillampliga aspekter pé héllbar

utveckling inkluderas i det avslutande examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jadmlikhet,
jamstilldhet, mangfald, likabehandling och tillgdnglighet. Inom
utbildningen formedlas en medveten héllning till lika villkor. Studentens
formaga att identifiera och kritiskt analysera frdgor som géller lika
villkor inom @mnesomradet fordjupas under utbildningen. Principen for
lika villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens
innehall, organisation och genomférande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa
foreldsare och studentgruppers sammanséattning tas hénsyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och
faltverksamhet utformas sa att alla studenter bereds mojlighet att pa lika

villkor delta i undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en betydande internationell
préigel. Utbildningens &mnesinnehall har global relevans och
kurslitteraturen ar till 6vervdgande del pa engelska. Runt undervisningen
och utbildningen finns en internationell verksamhet. Larare och
handledare har internationell erfarenhet och verkar i internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lérarna kan
didrmed formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt
perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor
del av institutionens studenter dr internationella och under sina valfria
kurser samléser programstudenterna i allménhet med dessa
internationella studenter. Internationalisering pd hemmaplan ska 6ppna
for moten som ger internationell forstaelse och interkulturell kompetens
och som stérker studenternas formaga att verka i internationella
sammanhang. Utlandsstudier bidrar till internationaliseringen genom att
studenterna har mojlighet att studera 30—60 hp utomlands via olika

utbytesavtal.
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Forberedelse for arbetslivet
Utbildningen forbereder for yrkesverksamhet genom att tillhandahélla

kunskaper, fardigheter, formagor och perspektiv som &r anpassade till
arbetslivet. Utveckling av utbildningens anvandbarhet sker med hjilp av
information fran arbetsmarknads- och alumniundersokningar, inbjudna
alumner, arbetslivskontakter och 1 samverkan med Arbetsmarknadsradet,
som &r naturvetenskapliga fakultetens organ for kunskapsutbyte géllande
arbetsmarknadsfragor. Biologiska institutionen har dven ett eget
radgivande alumninédtverk med representanter fran olika biologiska

branscher.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen
uppndr examensmaélen. P4 institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden for genomférande och uppfoljning av
kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvérderingar och kursombud samt genom
representation 1 fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen,
utbildningsndmnden och olika beredande organ. Lunds naturvetarkér r
inbjuden att delta i fakultetens verksamhetsdialoger och kan dér driva
egna fragor. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla i det systematiska

kvalitetsarbetet inom utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Basblocket inom kandidatutbildningen i biologi utgdrs av 90 hp
obligatoriska kurser som ger gedigna kunskaper inom stora delar av de
biologiska &mnesomradena. Undervisningen &r varierad och inkluderar
foreldsningar, seminarier, gruppdvningar, faltovningar, laborationer,
rikne- och datordvningar samt projektarbeten med muntliga och

skriftliga presentationer.

Den forsta terminen, som samlédses med kandidatprogrammet i
molekylédrbiologi, behandlar cell- och mikrobiologi, genetik och

evolution. Under denna termin tranar studenten ett



antal fardigheter, som till exempel laborativt arbete, informationssdkning

och vetenskaplig rapportskrivning.

Aven forsta kursen den andra terminen samlises med
kandidatprogrammet i molekylarbiologi och fokuserar manniskors och
djurs fysiologi, inklusive hur organen fungerar, viktiga fysiologiska
processer och hur organismen reglerar dessa for att kunna fungera i en
foranderlig milj6. Har ingar ocksé evolutiondra fysiologiska
anpassningar. Dédrefter ldses vetenskaplig metodik och statistik varefter
terminen avslutas med floristik och faunistik. Studenten vidareutvecklar
under denna termin séval sina evolutiondra som sina och systematiska
kunskaper genom att identifiera och bestimma vixter och djur. Studenten
fordjupar dven kontinuerligt sina metodologiska fardigheter genom
laborationer och féltovningar. Under terminen genomfors kortare

projektarbeten och flera olika moment med presentationsteknik.

Under den tredje terminen ldser studenten ekologi och dérefter zoologi
och botanik, varvid tidigare terminers kunskaper sétts in i mer
overgripande sammanhang. Inom ekologin behandlas hur organismerna
interagerar med varandra och den omgivande miljon, inklusive
manniskans roll och paverkan pa ekologiska system. Zoologin och
botaniken innefattar férdjupning 1 zoologisk och botanisk systematik,
samt véxtfysiologi. Under denna termin vidareutvecklas
presentationsteknik, inklusive posterframstillning, kritisk
informationssokning och vetenskapligt skrivande under projektarbeten,
dar studenterna sjilvstandigt ansvarar for kunskapsinhdmtning,

problemformulering, projektplanering, genomforande och redovisning.

Efter genomganget basblock ldser studenterna minst 30 hp inom
naturvetenskap och/eller miljorétt, men utanfor huvudomrédet biologi,
vilket ger en vetenskaplig bredd. Hér kan studenten vilja att l4sa till
exempel kemi, miljoratt eller GIS. I kandidatutbildningen ingér ocksa 45
hp valfria kurser dé studenten har mdjlighet att utifrén sina egna méal med
fortsatta studier eller yrkesverksamhet fordjupa sina biologiska
kunskaper och/eller komplettera med fler kurser inom andra
amnesomraden, vilket studenten 6kad mdjlighet att tillimpa sina
biologiska kunskaper i ett vidare perspektiv och 6kad flexibilitet i ett
framtida arbetsliv.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 15 eller 30 hp. Under

detta genomfor studenterna, under handledning, sjélvstindiga
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forskningsprojekt. Har ingar bl. a insamling och kritiskt viarderande av
information, ansvar for att sjélvstdndigt inhdmta relevanta kunskaper,
problemformulering och problemldsning, projektplanering, tillimpning av
relevanta metoder, vetenskaplig och populérvetenskaplig kommunikation,
inklusive skrivande och muntlig framstéllning, samt granskning och opposition
pa andras vetenskapliga arbete. Sammantaget innebér detta att studenterna
under det avslutande examensarbetet trédnar och tillimpar de kunskaper,
fardigheter och forhallningssatt de forvéarvat under utbildningen och att de
harigenom uppnar examensmalen. Under utbildningen utvecklar studenten
ocksa kontinuerligt sin formaga att tdnka kritiskt och sjélvstandigt, att
identifiera och hantera problem, att soka och virdera kunskap utifran ett
vetenskapligt perspektiv samt att kommunicera sin kunskap i olika

sammanhang.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 90 hp

BIOA10 Cell- och mikrobiologi,15 hp

BIOA11 Genetik och evolution, 15 hp

BIOB13 Human- och zoofysiologi, 15 hp

BIOBI11 Forsoksdesign och analys for biologer, 7,5 hp
BIOB12 Faunistik och floristik, 7,5 hp

BIOC13 Ekologi 15 hp

BIOB10 Zoologi och botanik, 15 hp

Valbara kurser 30 hp

30 hp utanfér huvudomradet biologi, men inom naturvetenskap eller
Miljoritt.

Valfria kurser 30-45 hp

Examensarbete 15-30 hp

BIOK12 Examensarbete - kandidatexamen, 15 hp
BIOK10 Examensarbete - kandidatexamen, 30 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig kandidatexamen,
huvudomrdde biologi redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensmalen uppnas med hjélp av etappvis fordjupning av kursmalen i de
obligatoriska kurserna for en kandidatexamen 1 huvudomradet biologi. For
varje examensmal &r de relevanta kursmélen indelade i tre olika
progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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En generell examen ska uppfylla de nationella examensmalen och ha en
successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomrédet, inklusive ett
examensarbete. Har redogors for hur en naturvetenskaplig
kandidatexamen inom huvudomréadet geologi uppfyller de nationella

examensmalen.

Beslutsuppgifter
Beslut: Fakultetsstyrelsen 2019-11-06
Andringsuppgifter: Reviderad av utbildningsnimnden 2026-05-28

Innehall

Basuppgifter 2
Program och inriKtNINGAT ..........ccverieeieeiiierieereeneeeieereeieesteesseesenesnsesnseenseesens 2
EXamensbenamning ..........c.ccccvveeevieiiiieeiieeeiieeetieesteeeteeesseeesseeessseesseeensseeasneens 2
Forkunskapskrav och urvalsmetod ............occeevievieniiiiiieniieieieciese e 2
Utbildningens plats i utbildningsSyStemet..........ccceeveveeeveerieerierienieniesveeneennees 2

Huvudomréidets vetenskapliga grund, utbildningens innehall och

forskningsanknytning 3
Perspektiv i utbildningen 5
HAIIbAr UEVECKIING ......ecvviieiiiiieiieciee ettt ettt e etaeseveseveeeveesbeeveesreesaneeaneenneans 5
LKA VAIIKOT ..ttt ettt sttt ete et et e st e snaeenseenseensaessnesanesnnesnnenns 5
INterNatioNALISEIING ......c.veeveeiiieeiieeieeeeeiteeiteeeteesteestaesereeseesseeseesseesseessseessesseans 5
Forberedelse for arbetslivet 6
Kvalitetsutveckling 6
Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression....... 6

Kursfordringar for examen 9




Sida2av9
Basuppgifter

Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet
utlyses med 13 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet
leder till en examen inom ett av dtta huvudomraden; biologi, fysik,
geologi, kemi, matematik, miljovetenskap, molekylédrbiologi samt
naturgeografi och ekosystemvetenskap. Programinriktningen Geologi

leder till en examen i huvudomrédet geologi.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfarda naturvetenskaplig kandidatexamen,

vilket i hogskoleforordningens mening utgdr en generell examen.
Examensbendmningen ar:

e Naturvetenskaplig kandidatexamen
Huvudomréde: Geologi

e Bachelor of Science
Major: Geology

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Programinriktningen Geologi:
Forkunskapskrav:
Grundlidggande behorighet samt Biologi 1, Fysik 1a/1bl + 1b2, Kemi 1,

Matematik 4 eller Biologi A, Fysik A, Kemi A, Matematik D
(omradesbehorighet 11/A11)

Urvalsmetod:
Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet

Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens mening
utgdr generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet geologi pa grundniva och avancerad niva.
Geobiosfarsvetenskap har inrdttats som ett forskarutbildningsomrade.
Undervisningen inom geologi och geobiosfirsvetenskap sker vid Miljo-

och geovetenskapliga institutionen vid den naturvetenskapliga fakulteten.
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Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Geologi handlar om planeten jorden som system och dess olika
sammankopplade delar; litosfaren, biosfaren, atmostaren, hydrosfaren
och kryosfdren, samt jordens bildning och dynamiska utveckling i olika
tidsperspektiv, fran miljarder ar fore nutid till de senaste decennierna.
Geologins olika vetenskapliga omraden é&r i stora drag relaterade till de
specifika sfarerna enligt ovan men det férekommer ofta processmaéssiga
kopplingar mellan dem. Fysikens lagar, solsystemets och planetens
utveckling under mycket ldnga tidsrymder samt evolutionsteorin utgdr

centrala vetenskapliga grunder inom geologin.

Den grundldggande utbildningen omspénner i stort sett alla geologins
discipliner. Centrala omréden dr de endogena och exogena processer som
bildar och stindigt omvandlar geologiska material, samt sammanséttning
och uppbyggnad av produkterna — mineral, bergarter, sediment och fossil
— och hur dessa kan anvindas for att rekonstruera jordens historia i olika
tidsperspektiv. Den geologiska tidsskalan (geokronologi), lagerfoljdsléra
(stratigrafi), livets uppkomst och utveckling i ett evolutionért perspektiv
(paleontologi), paleoekologi, klimatets utveckling och jordens
biogeokemiska kretslopp utgdr gemensamma grunder for geologiska
metoder och problemformuleringar. Inom regionalgeologin behandlas
framst Sveriges berggrund och jordarter samt hur dessa kan beskrivas
och askadliggoras med hjélp av geologiska kartor. Stor vikt 1aggs ocksa
vid den tillimpade geologin, alltsa hur geologisk kunskap kan anvédndas
for undersokning och uthalligt utnyttjande av ramaterial, vattentillgangar,
geoenergi och andra naturresurser, samt utredning och atgidrdande av

miljéproblem inom mark och vatten.

Studenterna ldser dven 30 hp utanfor huvudomrédet geologi, har
ytterligare 45 hp valfria kurser och genomfor ett examensarbete om 15
hp. Undervisningen sker 1 moderna lokaler och laboratorier med
avancerad utrustning. Féltundervisning utgor en central del av
utbildningen, och inom i stort sett samtliga kurser studeras geologiska
processer, berggrund eller jordarter samt landformer under exkursioner
och faltovningar. Dokumentation och provtagning i falt f6ljs ofta av olika
typer av laboratorieanalyser som ligger till grund for ssmmanstillning av
rapporter, geologiska kartor etc. Den metodik som tillampas inom filt-
och laboratorieundervisningen uppdateras ocksé regelbundet i takt med

utvecklingen inom geologisk forskning.



Sida 4 av 9

Forutom den omfattande &mneskunskap som uppnas i utbildningen
tillimpas dven ett systematiskt angreppssitt for att studenterna ska
tilldgna sig generiska kunskaper och fardigheter av vikt for
yrkesverksamma geologer. Detta giller t.ex. informationssokning,
datahantering, vetenskapligt och populédrvetenskapligt skrivande samt
presentationsteknik. Studenterna far darfor grundlig traning 1 att soka och
vardera kunskap pé vetenskaplig niva, att hantera och analysera data 1
olika form, samt att kommunicera savil med allminheten som med
dmneskunniga. Fortlopande kontakter och utvecklingsarbete med
experter vid geologiska institutionen och inom fakulteten sékerstéller att

aven dessa aspekter av utbildningen vilar pa vetenskaplig grund.

Under utbildningen genomfors examinationer, bland annat i form av
skriftliga tentamina, skriftliga laborations- och projektrapporter samt
muntliga presentationer. Detaljer om examinationsformer och

betygskriterier framgér av respektive kursplan.

Utmaérkande for utbildningen ar en stark forskningsanknytning, och
innehallet 1 utbildningen anpassas fortlopande till forskningsfronten, inte
minst genom att samtliga larare vid geologiska institutionen deltar aktivt
1 forskning inom sina respektive specialomraden. Den geologiska
forskningen vid Lunds universitet har flera vérldsledande forskargrupper
och karakteriseras av avancerad grundforskning inom en méngd olika
omriden. Studenternas forméga att f6lja och forsta kunskapsutvecklingen
inom faltet trdnas genom lésning och referat av aktuella
forskningsrapporter, vilket &ven utvecklar formagan till kritisk
granskning. Vetenskapligt forhallningssitt och god forskningssed trénas
speciellt i samband med projektarbeten, som inkluderar analys och
utvdrdering av resultat samt produktion av egna vetenskapliga texter och
rapporter. Denna traning avslutas med kandidatexamensarbetet, da
studenten sjélvstindigt, men under handledning av en forskare, genomfor

ett mer omfattande vetenskapligt forskningsprojekt.

P& motsvarande sétt som forskningsanknytningen frdmjar utbildningen,
bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pé ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika forskningsinriktningar. Eftersom den som
undervisar samtidigt fordjupar sin egen forstaclse kommer ldrarnas
larande och utveckling, och dirmed deras forskning, att gynnas av

kopplingen till undervisning. Integreringen av perspektiv som héllbar



utveckling, lika villkor, etik och internationalisering i1 utbildningen bidrar
till 6kad medvetenheten om dessa aspekter d&ven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmissiga kunskaper och generella fardigheter och
formagor ar malséttningen att studenterna under utbildningen tilldgnar
sig d&mnesintegrerade perspektiv pa héllbar utveckling, lika vilkor och

internationalisering.

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehdll, utformning och
genomforande tas hdnsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet
ska inkluderas och behandlas i utbildningen. Malséttningen é&r att
studenternas kunskap och forstaelse for hur &mneskunskap kan anviandas
1 arbetet med att frimja en hallbar utveckling utvecklas under
utbildningen. Tillimpliga aspekter pa héllbar utveckling inkluderas i det
avslutande examensarbetet

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jamlikhet,
jamstélldhet, mangfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom
utbildningen féormedlas en medveten héllning till lika villkor.
Malsattningen &r att studentens formaga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom &mnesomradet ska
fordjupas under utbildningen. Principen for lika villkor beaktas i
samband med planeringen av undervisningens innehall, organisation och
genomforande samt utformningen av studiemiljon. Vid planeringen av
lararlag, handledare och externa foreldsare och studentgruppers
sammanséttning tas hinsyn till aspekter rorande lika villkor. Praktiska
Ovningsmoment, laborationer och faltverksamhet utformas sa att alla

bereds mgjlighet att delta 1 undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en betydande internationell
pragel. Utbildningens &mnesinnehall har global relevans och
kurslitteratur och undervisningssprak dr oftast pa engelska. Runt
undervisningen och utbildningen finns en internationell verksamhet.
Larare och handledare har internationell erfarenhet och verkar 1
internationella sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten.

Lirarna kan ddrmed formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett
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internationellt perspektiv. Internationalisering av utbildningen
understddjs av att en stor del av institutionens studentpopulation &r
internationell och under sina valfria kurser samlidser programstudenterna
1 allménhet med dessa internationella studenter. Internationalisering pa
hemmaplan Sppnar for moéten som ger internationell forstaelse och
interkulturell kompetens och som stérker studenternas forméga att verka i
internationella ssmmanhang. Utlandsstudier bidrar till
internationaliseringen och utbildningen &r strukturerad sa att ett
mobilitetsfonster om 30 hp ger studenterna mojlighet att via olika

utbytesavtal studera utomlands.

Forberedelse for arbetslivet

Utbildningen forbereder for yrkesutovning genom att tillhandahalla
kunskaper, fardigheter, formégor och perspektiv som ér anpassade till
arbetslivet. Utveckling av utbildningens anvidndbarhet sker via
arbetsmarknads- och alumnundersdkningar, arbetslivskontakter och i
samverkan med arbetsmarknadsradet, som dr naturvetenskapliga

fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen
uppndr examensmaélen. P4 institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden for genomférande och uppfoljning av
kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Studenternas synpunkter ar betydelsefulla i det

systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Basblocket inom kandidatutbildningen 1 geologi utgors av 90 hp
obligatoriska kurser som ger gedigna kunskaper inom stora delar av de
geologiska &mnesomradena. Undervisningen &r varierad och inkluderar

foreldsningar, seminarier, gruppdvningar, faltdvningar, studiebesok,



laborationer, rdkne- och datorévningar samt projektarbeten med muntliga

och skriftliga presentationer.

Den forsta terminen inleds med en grundkurs som ger baskunskaper
inom geologins olika &mnesomraden. Kursen erbjuds dven som stodamne
for studenter pd Ovriga inriktningar inom det naturvetenskapliga
kandidatprogrammet. Dérefter foljer en kurs som dels omfattar livets
utveckling, paleontologi och paleoekologi, och dels jordens
klimatsystem, klimatforédndringar och klimatrekonstruktion.

Under denna termin far studenterna ocksa grundldggande traning i
sjalvstudieteknik, presentationsteknik och informationssokning, samt
vetenskaplig referensteknik, rapportskrivning och vetenskapligt

forfattande inom olika genrer.

Den andra terminen inleds med en kurs i mineral- och bergartsléra som
aven behandlar bildning av magmatiska, sedimentidra och metamorfa
bergarter. Darefter foljer en kurs som fokuserar pa geologiska processer i
olika skalor och tidsperspektiv som leder till bildning av sediment,
landformer och strukturer, samt berggrundsgeologiskt faltarbete. Under
denna termin ingar dven grundlaggande statistisk metodik,

diagramkonstruktion och illustrationsteknik av relevans for amnet.

Den tredje terminen inleds med en kurs som beskriver processer,
sediment och landformer relaterade till nedisningarna under kvartartiden,
samt den ddrmed forknippade utvecklingen av landskap, fauna och flora,
inklusive ménsklig paverkan. Studenterna far ocksé praktisk tréning i
jordartskartering. Dérefter f6ljer en avslutande obligatorisk kurs 1
tillampad geologi som ger kunskaper, fardigheter och forhéllningssatt
inom utvinning och héllbart utnyttjande av olika typer av georesurser,
sarskilt grundvatten (hydrogeologi), liksom hantering av miljoproblem i
geologiska sammanhang. Under denna termin far studenterna ocksa
inblick i1 kartdatabaser och geografiska informationssystem, samt
riskvdrdering 1 samband med geologiskt faltarbete. De far dven traning i
kamratgranskning och ytterligare trining i muntlig och skriftlig
kommunikation, sarskilt vad giller geologins betydelse 1 samhllet.

Efter genomganget basblock har studenterna mojlighet att fordjupa sig 1
geologidmnets samhillsrelevans genom att ldsa en eller flera av vara
kurser 1 tillampad geologi med fokus pa hydrogeologi, fororenad mark
och geofysisk undersokningsmetodik. Studiegangen omfattar ocksa minst
30 hp utanfér huvudomradet geologi, vilket ger en breddning av

utbildningen. Hér kan studenten viélja att l4sa t.ex. kemi, ekologi,
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miljoratt eller GIS, vilket ger dem 6kade mojligheter att tillimpa sina
geologiska kunskaper i ett vidare perspektiv och dkad flexibilitet i ett
framtida arbetsliv. I kandidatutbildningen ingar ocksé 45 hp valfria
kurser da studenterna har mojlighet att utifran sina egna mal med
fortsatta studier eller yrkesverksamhet fordjupa sina geologiska
kunskaper och/eller komplettera med fler kurser inom andra
amnesomriden.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 15 hp. Under detta

genomfor studenterna under handledning sjélvstindiga forskningsprojekt.

Har ingéar bl.a. insamling och kritiskt virderande av information,
vetenskapsetik, ansvar for att sjdlvstandigt inhdmta relevanta kunskaper,
problemformulering och problemldsning, projektplanering, tilldimpning
av relevanta metoder, vetenskaplig och populdrvetenskaplig
kommunikation, inklusive skrivande och muntlig framstéllning, samt
granskning och opposition pa andras vetenskapliga arbeten.
Sammantaget innebir detta att studenterna under det avslutande
examensarbetet tranar och tillimpar de kunskaper, fardigheter och
forhédllningssitt de forvarvat under utbildningen och att de harigenom
uppnér examensmaélen. Under utbildningen utvecklar studenterna ocksa
kontinuerligt sin férmaga att tdnka kritiskt och sjéalvstandigt, att
identifiera och hantera problem, att soka och vardera kunskap utifran ett
vetenskapligt perspektiv samt att kommunicera sin kunskap i olika

sammanhang.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 90 hp
GEOAO02  Planeten Jorden — en introduktion, 15 hp

GEOB21 Livets utveckling och jordens klimat, 15 hp

GEOB32  Mineral och bergarter, 15 hp

GEOB33 Sedimentologi och strukturgeologi, 15 hp

GEOB24  Frén istid till nutid och Sveriges regionalgeologi, 15 hp
GEOB25 Geologi i samhéillet, 15 hp

Valbara kurser 30 hp
30 hp utanfér huvudomradet geologi.

Valfria kurser 45 hp

Examensarbete 15 hp
GEOLO02 Examensarbete, 15 hp
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I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig kandidatexamen,
huvudomrdde Geologi redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensmalen uppnés med hjélp av etappvis fordjupning av kursmalen i
de obligatoriska kurserna for en kandidatexamen 1 huvudomradet

Geologi. For varje examensmal dr de relevanta kursmalen indelade i tre
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Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet
utlyses med 13 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet
leder till en examen inom ett av dtta huvudomraden; biologi, fysik,
geologi, kemi, matematik, miljovetenskap, molekyldrbiologi samt
naturgeografi och ekosystemvetenskap. Programinriktningarna
Molekylédrbiologi samt Kemi/Molekylarbiologi kan leda till en examen i

huvudomradet molekylédrbiologi.

Examensbenamning

Lunds universitet har rétt att utfarda naturvetenskaplig kandidatexamen,

vilket 1 hgskoleférordningens mening utgor en generell examen.
Examensbendmningen ér:

e Naturvetenskaplig kandidatexamen
Huvudomréade: Molekylédrbiologi

e Bachelor of Science
Major: Molecular Biology

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav:

Grundlidggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 1a/1bl + 1b2, Kemi 2,
Matematik 4 eller Biologi B, Fysik A, Kemi B, Matematik D
(omradesbehorighet 11/A11)

Urvalsmetod:
Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleférordningens mening

utgor generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet molekylédrbiologi som pa grundniva leder till naturveten-
skaplig kandidatexamen 180 hp. Huvudomradet molekylarbiologi pé
avancerad niva leder till naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller
till en naturvetenskaplig masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa

inréttat forskarutbildningsamnet molekylarbiologi som leder till en



filosofie doktorsexamen 240 hp. Undervisningen inom molekylédrbiologi

sker vid biologiska institutionen vid den naturvetenskapliga fakulteten.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Molekyldrbiologi ér biologi pd molekylniva. Det vetenskapliga &mnet
molekyldrbiologi omfattar molekyléra processer inuti cellen, inklusive
interaktioner och samband mellan DNA, RNA och proteiner samt hur
dessa forlopp regleras. Molekylarbiologi ligger nira biokemi och genetik.
Grinserna mellan dessa @mnen blir alltmer flytande eftersom de flesta
forskningsomraden idag &r &mnesdvergripande och nya
molekylédrbiologiska tekniker utvecklas som tillampas inom flera

omraden.

Utbildningen 1 molekyladrbiologi pa grundldggande niva vid Lunds
universitet ticker hela kedjan av livets mekanismer fran molekyl till
organismniva. I borjan av utbildningen behandlas dmnena cellbiologi,
mikrobiologi och genetik. I samband med dessa kurser har studenten
omfattande tridning i laborativt arbete. Evolutionéra processer, vilka ar
centrala for all biologi, introduceras och dterkommer sedan som en
integrerad del av kurserna. Kemi, inklusive biokemi, organisk och
oorganisk kemi, utgér en omfattande del av utbildningen. Genom statistik
och bioinformatikmoment trdnas studenten 1 hur man hanterar data, nagot
som blir viktigare 1 takt med att de nya molekyladrbiologiska teknikerna
levererar allt storre dataméngder. Vidare ingér humanfysiologi och
fordjupningar i sdvil cellens kemi som molekyldrbiologi. Studenten laser
dessutom 45—60 hp valfria kurser och genomfor ett examensarbete om 15
hp eller 30 hp. Relevanta examensarbeten inom molekylarbiologi erbjuds
av biologiska institutionen, men dven av méinga forskargrupper inom
medicin och kemi. Undervisningen sker i moderna lokaler och

laboratorier med avancerad utrustning.

Forutom den omfattande &mneskunskap som uppnés genom utbildningen
tillampas ett systematiskt angreppssitt for att studenterna ska tilligna sig
generiska kunskaper och fardigheter av vikt for biologiska yrken. Detta
giller t.ex. informationss6kning, datahantering, vetenskapligt skrivande
och presentationsteknik. Studenterna erhéller darfér omfattande tréning i
att soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig niva, att hantera och
analysera data i olika form, samt att kommunicera savil med allminheten

som med d@mneskunniga. Fortlopande kontakter och utvecklingsarbete
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med experter vid biologiska institutionen och inom fakulteten sikerstéller

att dven dessa aspekter av utbildningen vilar pd vetenskaplig grund.

Under utbildningen genomfors examinationer bland annat i form av
skriftliga tentamina, skriftliga laborations- och projektrapporter samt
muntliga presentationer. Detaljer om examinationsformer och

betygskriterier framgér av respektive kursplan.

Utmérkande for utbildningen ar en mycket stark forskningsanknytning.
Den molekyldrbiologiska forskningen vid Lunds universitet har flera
vérldsledande forskargrupper och karakteriseras av avancerad
grundforskning inom en méngd olika omrdden, men ocksa tillimpad
forskning inom till exempel neurobiologi, mikrobiologi och
biomedicinska omraden. Nérheten och kopplingen till de vérldsledande
faciliteterna pa MAXIV och ESS kommer ocksi att utnyttjas da ett antal
grupper redan nu arbetar med till exempel synkrotronljusanalyser.
Samtliga larare ar forskare och déarfor anpassas utbildningen kontinuerligt
till aktuell forskning. Studenternas forméga att folja och forsta
kunskapsutvecklingen inom faltet trinas genom ldsning och referat av
aktuella forskningsrapporter, vilket &ven utvecklar formégan till kritisk
granskning. Vetenskapligt forhallningssitt och god forskningssed trénas
speciellt i samband med projektarbeten, som inkluderar analys och
utvdrdering av resultat samt produktion av egna vetenskapliga texter och
rapporter. Denna trining avslutas med kandidatexamensarbetet, da
studenten sjélvstdndigt, men under handledning av en forskare, genomfor

ett mer omfattande vetenskapligt forskningsprojekt.

P& motsvarande sétt som forskningsanknytningen frdmjar utbildningen,
bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pé ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika inriktningar. Eftersom den som undervisar
samtidigt fordjupar sin egen forstaelse kommer ldrares ldrande och
utveckling, och ddrmed deras forskning, att gynnas av kopplingen till
undervisning. Integreringen av perspektiv som hallbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad

medvetenheten om dessa aspekter dven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmaéssiga kunskaper och generella fardigheter och

formagor ar malet att studenterna under utbildningen dven tilldgnar sig
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amnesintegrerade perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och
internationalisering. Biologiska institutionen har darfor satt upp foljande

malsdttningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehdll, utformning och
genomforande tas hdnsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet
ska inkluderas och behandlas i utbildningen. Under utbildningen
utvecklas studenternas kunskap och forstaelse for hur &mneskunskap kan
anvéndas 1 arbetet med att frimja en hallbar utveckling. Tillampliga
aspekter pa hallbar utveckling inkluderas 1 det avslutande

examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jadmlikhet,
jamstélldhet, méngfald, likabehandling och tillganglighet. Inom
utbildningen formedlas en medveten hallning till lika villkor. Studentens
formaga att identifiera och kritiskt analysera fragor som géller lika
villkor inom @mnesomradet férdjupas under utbildningen. Principen for
lika villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens
innehall, organisation och genomférande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa
foreldsare och studentgruppers sammanséttning tas hénsyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska §vningsmoment, laborationer och
faltverksamhet utformas sa att alla studenter bereds mdjlighet att pa lika

villkor delta 1 undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en betydande internationell
préigel. Utbildningens &mnesinnehall har global relevans och
kurslitteraturen dr till 6vervigande del pa engelska. Runt undervisningen
och utbildningen finns en internationell verksamhet. Larare och
handledare har internationell erfarenhet och verkar i internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna kan
didrmed formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt
perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor
del av institutionens studentpopulation &r internationell och under sina
valfria kurser samldser programstudenterna i allménhet med dessa
internationella studenter. Internationalisering pd hemmaplan ska 6ppna

for moten som ger internationell forstaelse och interkulturell kompetens
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och som stérker studenternas formaga att verka i internationella
sammanhang. Utlandsstudier bidrar till internationaliseringen och
utbildningen dr strukturerad sa att ett mobilitetsfonster om 30 hp ger

studenterna mdjlighet att via olika utbytesavtal studera utomlands.

Forberedelse for arbetslivet
Utbildningen forbereder for yrkesutovning genom att tillhandahalla

kunskaper, fardigheter, formagor och perspektiv som &r anpassade till
arbetslivet. Utveckling av utbildningens anvéndbarhet sker via
arbetsmarknads- och alumni unders6kningar, arbetslivskontakter och 1
samverkan med arbetsmarknadsradet, som &r naturvetenskapliga
fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.
Biologiska institutionen har dven ett eget radgivande alumni natverk med

representanter fran olika molekylarbiologiska branscher.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det dvergripande ansvaret
for kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen
uppndr examensmaélen. P4 institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden for genomférande och uppfoljning av
kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar ar en aktiv part i fakultetens
verksamhetsdialoger och driver dér frdgor om kvalitetsutveckling och
studentréttigheter. Studenternas synpunkter &r betydelsefulla 1 det

systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Basblocket inom kandidatutbildningen i molekylarbiologi utgérs av 105
hp obligatoriska kurser som ger gedigna kunskaper inom
molekyldrbiologi och kemi. Undervisningen dr mycket varierad och
inkluderar foreldsningar, seminarier, gruppdvningar, laborationer, rikne-
och datorévningar, exkursioner, studiebesdk, samt projektarbeten med

muntliga och skriftliga presentationer.
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Den forsta terminen samlidses med kandidatprogrammet i biologi och
behandlar cellers uppbyggnad och funktion, mikrobiologi, genetik och
evolution. Hér ingér dven en oversikt av den biologiska mangfalden och
systematiken. Under denna termin trdnar studenten ett antal fardigheter,
som t.ex. laborativt arbete, informationssokning och vetenskaplig

rapportskrivning.

Under andra terminen samléses de tva forsta kurserna med
kandidatprogrammet i biologi, och inleds med en kurs i human- och
zoofysiologi, dir de molekyldra mekanismerna sitts 1 perspektiv och studenten
utvecklar sin forstdelse for mer dvergripande och komplexa fysiologiska
samband.

Darefter foljer vetenskapsteori, forsdksdesign samt analys av resultat och
statistik. Terminen avslutas med en valbar kurs 1 komparativ cellbiologi, dér

kunskaperna om celluldra processer fordjupas.

Under den tredje terminen ligger fokus pa kemi. Forst 1dses allmin kemi
varefter studenten fordjupar sina kunskaper i organisk kemi och biokemi.
Under dessa kurser vidareutvecklas de laborativa fardigheterna samt

rapportskrivande och muntliga presentationer.

Under fjdrde terminen f6ljer sedan en fordjupning i molekylarbiologi pa
cellniva, vilket ger ldmpliga forkunskaper infor vidare utbildning och
examensarbete. Studenten ldser dérefter en kurs med fokus pa cellens
kemi, vilken fordjupar de biokemiska kunskaperna. Ett moment om
bioinformatik ingar, dir studentens formaga att hantera och analysera
data utvecklas. Under denna termin ingar omfattande laborationer, kritisk
informationssokning, att ta ansvar for sin kunskapsinhdmtning,

projektplanering, vetenskapligt skrivande och presentationsteknik.

I kandidatutbildningen ingér ocksa 30—45 hp valfria kurser da studenten
har mojlighet att utifrdn sina egna mal med fortsatta studier eller
yrkesverksamhet fordjupa sina molekylédrbiologiska kunskaper och/eller
komplettera sin utbildning med fler kurser inom andra &mnesomréden for

okad flexibilitet i ett framtida arbetsliv.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 15 eller 30 hp. Under
detta genomfor studenterna under handledning sjélvstindiga
forskningsprojekt. Har ingar bl. a. insamling och kritiskt virderande av
information, ansvar for att sjélvstindigt inhdmta relevanta kunskaper,
problemformulering och problemldsning, projektplanering, tillimpning
av relevanta metoder, vetenskaplig och populdrvetenskaplig
kommunikation, inklusive skrivande och muntlig framstillning, samt

granskning och opposition pa andras vetenskapliga arbete. Sammantaget



innebdr detta att studenterna under det avslutande examensarbetet tranar

och tillimpar de kunskaper, fardigheter och forhallningssétt de forvarvat

under utbildningen och att de hdrigenom uppnar examensmalen. Under

utbildningen utvecklar studenten ocksa kontinuerligt sin forméga att

tanka kritiskt och sjdlvsténdigt, att identifiera och hantera problem, att

soka och vérdera kunskap utifrén ett vetenskapligt perspektiv samt att

kommunicera sin kunskap i olika sammanhang.

Kursfordringar for examen

BIOA10
BIOAI11
BIOBI13
BIOBI11
KEMA20
KEMA41
KEMAI13
MOBAO3
KEMB23

MOBKO02

eller

Obligatoriska kurser 112,5 hp

Cell- och mikrobiologi, 15 hp

Genetik och evolution, 15 hp

Human- och zoofysiologi, 15 hp
Forsoksdesign och analys for biologer, 7,5 hp
Allmén kemi, 15 hp

Organisk kemi - grundkurs, 7,5 hp

Biokemi — grundkurs, 7,5 hp
Molekylérbiologi, 15 hp

Biokemi - funktion och reglering 15 hp

Valfria kurser 37,5-52,5 hp

Examensarbete 15-30 hp

Molekyldrbiologi: Examensarbete — kandidatexamen, 15 hp

MOBKI10 Molekylédrbiologi: Examensarbete, 30 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig kandidatexamen,

huvudomrdde molekyldrbiologi redovisas mer detaljerat for hur de

nationella examensmalen uppnés med hjilp av etappvis fordjupning av

kursmalen i de obligatoriska kurserna for en kandidatexamen i

huvudomradet Molekylérbiologi. For varje examensmal dr de relevanta

kursmalen indelade i tre olika progressionsnivéer, s.k. etappmal.

Sida 8 av 8



LUNDS

UNIVERSITET

Sida1av9

NATUR- . : A ;
VETENSKAPLIGA Bilaga 1 till utbildningsplan for
FAKULTETEN naturvetenskapligt kandidatprogram

U 2026/337

Milj6- och geovetenskapliga institutionen

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig
kandidatexamen huvudomrade
Miljovetenskap

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmélen och ha en

successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomradet, inklusive ett
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Basuppgifter

Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet
utlyses med 13 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet
leder till en examen inom ett av dtta huvudomraden; biologi, fysik,
geologi, kemi, matematik, miljovetenskap, molekyldrbiologi samt
naturgeografi och ekosystemvetenskap. Programinriktningarna
Miljovetenskap samt Miljo- och hélsoskydd leder till en examen i

huvudomradet miljovetenskap.

Examensbenamning

Lunds universitet har rétt att utfarda naturvetenskaplig kandidatexamen,

vilket 1 hogskoleférordningens mening utgoér en generell examen.
Examensbendmningen ér:

e Naturvetenskaplig kandidatexamen
Huvudomréde: Miljovetenskap

e Bachelor of Science
Major: Environmental Science

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Programinriktningarna Miljovetenskap samt Miljo- och
hilsoskydd:

Forkunskapskrav:

Grundldggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 1a/l1bl + 1b2, Kemi 2,
Matematik 4 eller Biologi B, Fysik A, Kemi B, Matematik D
(omradesbehorighet 11/A11)

Urvalsmetod:

Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfarda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens

mening utgdr generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inréttat
huvudomradet miljovetenskap som pa grundniva leder till

naturvetenskaplig kandidatexamen 180 hp. Huvudomradet
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miljovetenskap pa avancerad nivé leder till naturvetenskaplig
magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig masterexamen 120
hp. Huvudomradet miljo- och hélsoskydd pa avancerad niva leder till en
naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa inréttat forskarutbildnings-
dmnet miljovetenskap som leder till en filosofie doktorsexamen 240 hp.
Undervisningen inom miljovetenskap sker vid Miljo- och
geovetenskapliga institutionen, MGeo vid den naturvetenskapliga
fakulteten.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Miljovetenskap omfattar den kunskap som krévs for att bygga en
héllbar virld. Amnet kombinerar kunskap om hur olika ménskliga
aktiviteter vixelverkar med naturliga processer t.ex. klimat- och
ekosystem, hur politiska, ekonomiska och juridiska verktyg kan
anvindas fOr att 1 samverkan med samhillets aktorer 4stadkomma en

langsiktigt héllbar utveckling.

Den miljovetenskapliga utbildningen har en naturvetenskaplig grund
och utgar fran samhéllsutmaningar som dven &r aktuella
forskningsomraden. Utbildningen behandlar dynamiska, abiotiska och
biotiska processer i mark, luft och vatten och hur dessa paverkar
forutsédttningarna for mansklig verksamhet. Tvarvetenskapliga
perspektiv ger kunskap om drivkrafterna bakom samhéllets utmaningar
pa lokal, regional och global niva. Utbildningen har en bred
analyserande bas och ger specialisering inom omraden som t.ex.
fororenad mark, vattenvard, naturvard eller milj6- och hilsoskydd.
Utbildningen forbereder for yrkesverksamhet, forskning eller

utveckling.

Forutom den dmneskunskap som uppnds inom utbildningen tillimpas
aven ett systematiskt angreppssétt for att studenten ska tilligna sig
generiska kunskaper och fardigheter av vikt for yrkesverksamma
miljovetare. Detta giller t.ex. informationssokning, datahantering,
vetenskapligt skrivande och presentationsteknik. Studenten erhéller
traning 1 att soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig niva, att hantera
och analysera data i olika form, samt att kommunicera savil med
allminheten som med d@mneskunniga. Fortlopande kontakter och
utvecklingsarbete med forskare vid Miljo- och geovetenskapliga
institutionen, inom fakulteten och 6vriga fakulteter vid Lunds universitet

sakerstéller att utbildningen har en vetenskaplig grundsyn.



Den miljovetenskapliga utbildningen har stark forsknings- och
samhillsanknytning. Milj6- och geovetenskapliga institutionen &r
drivande for en hallbar lokal, regional och global utveckling inom
milj6- och klimatomradet genom att vara ett nyskapande och levande
forum for tvarvetenskaplig forskning, utbildning och samverkan.
Institutionen ger mervérde for &mnesinriktad forskning vid Lunds
universitet och dr en sprangbriada for nya generationer av
tvarvetenskapligt skolade forskare och yrkesverksamma samt
tillgdngliggdr evidensbaserad kunskap som bidrar till hallbara ldsningar
inom milj6- och klimatomradet. Det samlade resultatet dr en 6kad
vetenskaplig forstaelse och forméga att hantera forutsattningarna for en
hallbar utveckling. Lararna inom miljévetenskap ar forskare inom
miljo- och klimatomradet och representerar kunskapsinriktningar fran
flera fakulteter vid universitet. Dessutom deltar dven yrkesverksamma 1
undervisningen for att f4 den samhillsforankring som utbildningen star

for.

P& motsvarande sétt som forskningsanknytningen framjar utbildningen,
bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen.
Utbildningens inriktningar bidrar pa ett sjalvklart satt till
kunskapsbildning och metodutveckling inom huvudomradets olika
inriktningar. Integreringen av perspektiv som hallbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad
medvetenheten om dessa aspekter inom utbildning sédvil som forskning.

Perspektiv i utbildningen

Forutom lidrande om kunskapsmal eller tréning i generella fardigheter
och formégor tilldgnar sig studenten dmnesintegrerade perspektiv pa
hallbar utveckling, lika villkor och internationalisering under
utbildningen. Inom miljovetenskaplig utbildning utgor tviarvetenskap,
dvs integrering av flera &mnen fran savél natur- som samhaéllsvetenskap,

en bas for larandet.

Hallbar utveckling

I utformningen och genomforandet av de miljovetenskapliga kurserna
inkluderas och behandlas amnesrelevanta aspekter pa héllbarhet. Den
miljovetenskapliga utbildningen inriktas sérskilt pa lirande om metoder
och angreppssitt for att nd en global hallbar utveckling. Tillampliga
aspekter pé héllbar utveckling inkluderas dven 1 det avslutande

examensarbetet.
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Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jamlikhet,
jamstilldhet, mangfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom
utbildningen formedlas en medveten hallning till lika villkor.
Malséttningen ar att studentens formaga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom &mnesomradet ska
fordjupas under utbildningen. Principen for lika villkor beaktas 1
samband med planeringen av undervisningens innehéll, organisation
och genomforande samt utformningen av studiemiljon. Vid planeringen
av lararlag, handledare och externa foreldsare och studentgruppers
sammansattning tas hansyn till aspekter rorande lika villkor. Praktiska
Ovningsmoment, laborationer och féltverksamhet utformas sa att alla

bereds mdjlighet att delta i undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en internationell préagel.
Utbildningens dmnesinnehall har global relevans och kurslitteratur kan
vara pa engelska. Lérare verkar i internationella sammanhang via
samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna har ddrmed ocksa
kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt perspektiv.
Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor del av de
valbara kurserna ges pa engelska for internationella studenter.
Internationalisering pd hemmaplan 6ppnar for mdten som ger
internationell forstaelse och interkulturell kompetens och stiarker
studentens forméga att verka i internationella sammanhang.
Utlandsstudier bidrar till internationaliseringen och utbildningen &r
strukturerad sd att ett mobilitetsfonster om 30 hp ger studenterna

mojlighet att via olika utbytesavtal studera utomlands.

Forberedelse for arbetslivet
Utbildningen forbereder for yrkesutovning genom att tillhandahalla

kunskaper, fardigheter, formégor och perspektiv som &r anpassade till
arbetslivet. Utveckling av utbildningens anvidndbarhet sker via
arbetsmarknads- och alumnundersokningar, arbetslivskontakter och i
samverkan med arbetsmarknadsradet, som ar naturvetenskapliga

fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det dvergripande ansvaret

for kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
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kvalitetssdkringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en drlig avstimning av hur utbildningen
uppnar examensmalen. Pa institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden vid Miljo- och geovetenskapliga institution

men for genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbete.

Studentinflytande sker via kursvdrderingar och genom representation 1
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och andra
beslutande och beredande organ. Studentens synpunkter ar

betydelsefulla i det systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Kandidatutbildningen 1 miljovetenskap utgors av ett basblock om 135
hp med obligatoriska eller valbara kurser (alternativ-obligatoriska
kurser), 30 hp valfria kurser samt 15 hp examensarbete. Utbildningen
har tvé inriktningar; miljovetenskap och miljo- och hilsoskydd. Under
basblocket ldser de tvé inriktningarna fem kurser gemensamt. Utover

dessa kurser ldses tva kurser som é&r specifika for respektive inriktning.

Basblocket ger studenten kunskap om de natur- och
samhillsvetenskapliga aspekterna av det miljovetenskapliga omradet.
Da milj6- och klimatfrdgorna inte ar strikt naturvetenskapliga krivs
bade breda natur- och samhéllsvetenskapligt baskunskaper. Progression
inom utbildningen sker dérfor i form av savil breddning som

fordjupning inom huvudomradet miljovetenskap.

Gemensamma kurser

Miljovetenskap, grundkurs (MVEA20)

I kursen tilldgnar sig studenten grundldggande kunskaper inom héllbar
utveckling, forvaltning av ekosystem, ekosystemtjénster och
naturresurser, klimat och energi. Hir ingar ocksa en orientering kring
beslutsprocesser och styrmedel av nationella och internationella miljo-

och klimatfrdgor, mal och ekonomi.

Geologi: Planeten Jorden — en introduktion (GEOA02)
Kursen omfattar grundlaggande geologi, geologiska resurser och hur
exploatering av dessa paverkar miljo, lokalisering och sanering av

fororenad mark samt sambandet mellan geologi och hilsa.
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Biologi: Ekologi (BIOC10)
Kursen omfattar hur organismerna interagerar med varandra och
omgivande miljd t.ex. mdnniskans roll och paverkan pé ekologiska

system.

Kemi: Allmdiin kemi (KEMA20)

Kursen omfattar bade grundldggande kemiska begrepp och kunskaper
for fortsatta kemistudier. Kursen trédnar ocksa fardigheter i
laboratoriemetodik, sjdlvstindigt laborativt arbete samt vetenskaplig

noggrannhet.

Miljovetenskap: Miljoriitt (MVECI18)

Kursen introducerar det svenska réttssystemet, grundldggande principer
for myndighetsutdvning, lagstiftning om markanvandning och
naturresurser samt miljoskydd. Vidare studeras myndigheternas
uppgifter, kompetens och tillimpning av lagstiftningen, internationell
miljoratt samt miljopolitiken 1 EU. Kursen ger trdning i att identifiera
relevanta juridiska fragestillningar pa miljdomradet samt att analysera

juridiska problem som miljoréttsliga fragestéllningar ger upphov till.

Miljovetenskap: Strategiskt Miljo- och Hallbarhetsarbete
(MVEAO02)

Kursens dvergripande mél ar att studenten skall tillagna sig kunskaper
och fardigheter fOr att forsta och analysera hur det svenska strategiska
milj6- och hallbarhetsarbetet dr organiserat och implementeras, hur det
kan utvecklas, samt hur detta arbete paverkar Sveriges mdjlighet att
uppnd uppsatta miljo- och héllbarhetsmal pa nationell och internationell

niva.

Miljovetenskap: Miljovetenskaplig forskningsmetodik (MVEAO03)

Kursens ger kunskaper och fardigheter for att bedriva miljovetenskaplig
forskning inkluderat forskningsetik, vetenskapsfilosofi, djupare
forstéaelse 1 likheter och skillnader mellan kvalitativa och kvantitativa

metoder samt hur man planerar och strukturerar ett forskningsarbete.

I de gemensamma kurserna ingar grundldggande @mneskunskaper samt
traning 1 informationssokning, faktagranskning, muntlig presentation
och vetenskapligt skrivande. Sérskild vikt 1aggs vid att studenten ska
forstd miljovetenskapens roll i samhéllet och ddrigenom kunna
identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och kompetens inom det

miljovetenskapliga vetenskapsomradet.
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Kurser specifika for miljovetenskapsinriktningen

Miljovetenskap: Industriell miljoekonomi for miljovetare (MVEC20)
Kursen ger grundlidggande kunskap om orsaker till miljo- och
klimatutmaningarna ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Under
kursen utvecklar studenten férdigheter for att pa ett systematiskt satt
atgdrda miljo- och klimatproblemen kopplade till framfor allt
industriella verksamheter. Studenten trénas i systematiskt tdnkande runt
hur miljoeffekter virderas i samhéllsekonomiska analyser. Studenten
trdnas ocksa 1 att inom sin framtida yrkesroll kunna redovisa och

kommunicera med andra utan specialkunskaper i &mnet.

Miljovetenskap: Miljopolitik och forvaltning (MVEBI6)

Kursen beskriver hur den svenska miljopolitiken formas och vilken roll
det politiska systemet spelar for mdjligheterna att hantera miljoproblem,
liksom vilken paverkan miljopolitiken kan ha pd miljon. Kursen syftar
ocksa till att forbereda studenten for ett arbete inom svensk forvaltning

pa statlig, regional eller kommunal niv4.

Kurser specifika for miljo- och halsoskyddsinriktningen

Biologi: Cell- och mikrobiologi (BIOA10)

Kursen behandlar grundldggande cell- och mikrobiologi. Hér ingar
ocksa en dversikt av den biologiska mangfalden och en introduktion till
systematiken. Studenten trénas 1 att diskutera och problematisera
mikroorganismernas betydelse for ménniskan och miljon och att
reflektera kring méinskliga aktiviteter av betydelse for den biologiska
mangfalden.

Miljovetenskap: Miljopolitik och forvaltning (MVEBI6)

Kursen beskriver hur den svenska miljopolitiken formas och vilken roll
det politiska systemet spelar for mojligheterna att hantera miljoproblem,
liksom vilken paverkan miljopolitiken kan ha pd miljon. Kursen syftar
ocksa till att forbereda studenten for ett arbete inom svensk forvaltning

pa statlig, regional eller kommunal niva.

Inom basblocket ldser studenten minst 30 hp utanfor huvudomradet
miljovetenskap, t.ex. kemi, ekologi eller miljortt vilket ger en
breddning av utbildningen och ger studenten 6kade mojligheter att
tillampa sina miljovetenskapliga kunskaper 1 ett vidare perspektiv.
Studier utanfér huvuddmnet ger flexibilitet 1 det framtida arbetslivet. |
kandidatutbildningen ingér ocksé 30 hp valfria kurser da studenten har
mojlighet att utifran sina egna mal med fortsatta studier eller
yrkesverksamhet fordjupa sina miljovetenskapliga kunskaper och/eller

komplettera med fler kurser inom andra &mnesomraden.



Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 90 hp

MVEA20  Miljovetenskap: Grundkurs, 30 hp

KEMA20  Kemi: Allmén kemi, 15 hp

MVECI18  Miljovetenskap: Miljoritt for miljovetare, 15 hp
MVEAO02  Strategiskt miljo och héllbarhetsarbete, 15 hp
MVEAO3  Miljovetenskaplig forskningsmetodik, 15 hp

Valbara kurser 45 hp
En av foljande kurser

MVEC20  Miljovetenskap: Industriell miljoekonomi f6r miljovetare,
15 hp
MVEB16  Miljovetenskap: Miljopolitik och forvaltning, 15 hp

Samt tva av foljande kurser:

GEOAO02  Geologi: Planeten Jorden - en introduktion, 15 hp
BIOC10 Biologi: Ekologi, 15 hp

BIOA10 Biologi: Cell- och mikrobiologi, 15 hp

Valfria kurser 30 hp

Examensarbete 15 hp

MVEKI12  Miljovetenskap: Examensarbete for kandidatexamen,
15 hp

eller

MVEKI13  Miljovetenskap: Examensarbete for kandidatexamen med
inriktning mot milj6- och hélsoskydd, 15 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig kandidatexamen,
huvudomrdde miljévetenskap redovisas mer detaljerat for hur de
nationella examensmalen uppnds med hjélp av etappvis fordjupning av
kursmaélen 1 de obligatoriska kurserna for en kandidatexamen i
huvudomradet miljovetenskap. For varje examensmal dr de relevanta

kursmélen indelade i tre olika progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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Basuppgifter

Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet utlyses
med 13 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet leder till en
examen inom ett av atta huvudomraden; biologi, fysik, geologi, kemi,
matematik, miljovetenskap, molekylarbiologi samt naturgeografi och

ekosystemvetenskap.

Programinriktningarna Fysik (undervisning pa engelska), Astronomi och
astrofysik, Kemi/Fysik samt Teoretisk fysik leder alla till en examen i
huvudomradet fysik.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfirda naturvetenskaplig kandidatexamen,
vilket 1 hogskoleférordningens mening utgor en generell examen.

Examensbendmningen &r:

¢ Naturvetenskaplig kandidatexamen
Huvudomrade: Fysik

e Bachelor of Science
Major: Physics

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav: Fysik (undervisning pd engelska), Astronomi och
astrofysik och Teoretisk fysik

Grundldggande behorighet samt Fysik 2, Kemi 1, Matematik 4 eller Fysik
B, Kemi A, Matematik D (omradesbehdrighet 9/A9)

Forkunskapskrav: Kemi/Fysik

Grundldggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 eller
Biologi B, Fysik B, Kemi B, Matematik D (omradesbehdrighet 13/A13)

Urvalsmetod:
Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hdgskoleférordningens mening

utgor generella examina.
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Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inréttat
huvudomradet fysik pa grundniva och pa avancerad niva har inréttats fysik,

berdkningsvetenskap samt astrofysik som huvudomraden.

Fysik och teoretisk fysik samt astronomi och astrofysik har ocksa inréttats
som forskarutbildningsomraden. Ansvaret for undervisningen inom fysik

ligger pa fysiska institutionen vid den naturvetenskapliga fakulteten.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Fysiken dr en vittomspadnnande vetenskap som behandlar alla 1dngd- och
tidsskalor: fran materians minsta bestdndsdelar och ultrasnabba forlopp 1
atomer till universums utveckling sedan Big Bang. Fysiken spanner ocksa
mellan tillampningar som spektroskopi, kvantteknologi och utveckling av nya
material till fragor om universums uppkomst och kvantmekanikens

grundvalar.

Vid Lunds universitet finns ett brett spektrum av forskning inom
fysikomrédet, som till exempel: acceleratorfysik, astronomi och astrofysik,
atomfysik, fasta tillstdndets fysik, forbranningsfysik, kdrnfysik, laserfysik,
kvantfysik, magnetresonansavbildning, atmosfarsfysik, nukledrmedicin,
partikelfysik, stralterapi, synkrotronljusfysik och teoretisk fysik. Dértill
finns tva vidrldsunika anlédggningar: MAXIV-laboratoriet och den
europeiska spallationskéllan (ESS) med anvindningsomraden inom méanga

delar av naturvetenskapen.

Under kandidatutbildningen i fysik kommer studenterna att inhdmta
grundldggande kunskaper 1 bade klassisk fysik och kvantfysik. I den
klassiska fysiken ingar bland annat mekanik, termodynamik, optik,
vagrorelseléra, elektromagnetism och statistisk fysik. Inom kvantfysiken
studeras grundldggande kvantmekanik och kvantstatistik. Koncepten
tillimpas pa atomer, molekyler, atomkérnor, fasta @mnen, fotoner och
elementarpartiklar ur bade ett experimentellt och ett teoretiskt perspektiv.
Efter de forsta tvd d&ren kommer studenter att ha mojlighet till
specialisering i nagot av fysikdmnena, bade med experimentell och
teoretisk utformning, eller i astrofysik.

Studenterna kommer under utbildningen ocksa att forviarva kunskaper om
matematiken som tillimpas inom fysiken: analys i en och flera variabler,
vektoranalys, Fourier-serier och transformer, ordinéra och partiella
differentialekvationer, linjar algebra, numeriska metoder samt grunderna i
sannolikhetsldra och statistik. De grundldggande delarna dr gemensamma

med kandidatprogrammet i matematik, vilket ger en solid
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matematisk forstaelse, medan andra delar dr integrerade med
fysikkurserna. Under utbildningen ges studenterna mojlighet att inhdmta
goda kunskaper inom programmering och modellering av fysikaliska
system samt anvindning av numeriska metoder och berdkningar for att

l6sa fysikaliska problem.

Utbildningen i dessa grundldggande delar sker genom foreldsningar,
lektioner, gruppdvningar, raiknedvningar och laborationer. Genom
laborationer med uppséttning av experiment, datatagning, analys och
rapportskrivning trdnas ett analytiskt angreppssitt pa experimentella
problem, medan gruppdvningar ofta trdnar den konceptuella forstaelsen av
fysiken. Vid rdknedvningarna och programmeringen tranar studenterna

under ledning l9sningsstrategier for olika fysikaliska problem.

En central del av kandidatutbildningen é&r skriftlig och muntlig
kommunikation. Detta trdnas och examineras genom skrivning av
rapporter, journaler, korta artiklar, populdrvetenskapliga texter och
muntliga presentationer. Informationssdkning och ett kritiskt 14sande av
vetenskaplig litteratur ingér ocksé i utbildningen. I manga moment trédnas
sjalvstandigt arbete, dir kandidatarbetet sdkerstéller detta viktiga
larandemal. Genomgaende dr ocksé vikten av att samarbeta 1 grupp och
att kommunicera effektivt med sina kollegor. Ett centralt mal &r att
studenterna ska skaffa sig en forstaelse for fysikens roll i samhéllet och ett
kritiskt forhallningssétt till hur fysiken formulerats, utnyttjats och
utvecklats. Detta dr en viktig del for att studenterna skall vara forberedda

for en bred och méngfacetterad arbetsmarknad.

Alla delar anpassas fortlopande till forskningsfronten inom naturvetenskap
men dven till nya utvecklingar i exempelvis pedagogiken. Detta sékerstélls

genom foljande punkter:

e Enuttalad malséttning &r att alla larare deltar aktivt i forskning
inom sina respektive specialomraden och att exempel fran ny
och pagaende forskning ofta integreras i undervisningen.

e Laborationerna utvecklas progressivt fran standardiserade
undervisningsuppséttningar under forsta aret till laborationer pa
aktiva forsknings— uppsédttningar och — anlaggningar.

e Kursmoment dar studenterna laser, diskuterar, ssmmanfattar och
presenterar forskningsartiklar dr en integrerad del av utbildningen
redan fran forsta aret.



e Under kandidatarbetet blir studenterna ofta en del av en
forskningsgrupp och far mojlighet att jobba explorativt med ett
forskningsprojekt.

e Malsittningen r att alla larare ska genomgé pedagogiska kurser
och pa annat sitt utveckla ett forskande arbetssatt och

studentcentrerad undervisning.

Perspektiv i utbildningen

Forutom &mnesmaéssiga kunskaper och generella fardigheter och formagor
ar mélséttningen att studenterna under utbildningen tilldgnar sig
amnesintegrerade perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och

internationalisering.

Hallbar utveckling

I borjan av utbildningen introduceras begreppet hallbar utveckling, savél
ekologisk, ekonomisk som social. Detta forstarks under det obligatoriska
blocket med obligatoriska moment som ticker social hallbarhet (lika
villkor), ekologisk hallbarhet och klimatmedvetenhet. I samband med
planering av alla kursers innehéll, utformning och genomforande tas
hansyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet ska inkluderas och
behandlas i utbildningen. Mélséttningen dr att studenternas kunskap och
forstaelse for hur &mneskunskap kan anvéndas i arbetet med att fréimja en
hallbar utveckling utvecklas under utbildningen. Tillimpliga aspekter pa
hallbar utveckling inkluderas och examineras i det avslutande
examensarbetet. | huvudomrédets karaktir ingar naturligt betydande
kopplingar till hallbar utveckling, till exempel knutet till
naturresurshantering, energiomséttning, klimatfordndringar och
atmosfarsfororeningar. Inom alla nimnda omraden bedriver larare vid

Lunds universitet aktiv forskning.

Lika villkor

Inom utbildningen férmedlas en medveten hallning till lika villkor och dess
betydelse for kvaliteten pé forskning, utveckling och innovation. I bérjan av
utbildningen introduceras begrepp och skapas en medvetenhet om
jamstilldhet samt méngfaldsperspektiv genom specifika moment. Detta
fordjupas senare i utbildningen, genom en forstaelse for ett inkluderande
arbetssdtt. Malsattningen &r att studentens forméga att identifiera och
kritiskt analysera fragor som géller lika villkor inom d&mnesomradet och
dess tillampningar ska fordjupas och jamstélldhetsperspektiv ska integreras

under utbildningen.



Principen for lika villkor beaktas 1 samband med planeringen av
undervisningens innehdll, organisation och genomférande samt
utformningen av studiemiljon och studiestdd.

Vid planeringen av lérarlag, handledare, externa foreldsare och
studentgruppers sammansittning tas hansyn till jamstilldhet. Praktiska
ovningsmoment och laborationer utformas sa att alla bereds mdjlighet att

delta i undervisningen, om det bedoms att larandemalen kan uppnas.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen i fysik dr mycket internationellt
orienterad. Manga larare, handledare och 6vningsledare &r utbildade vid
utldndska universitet. Detta ger en internationell och stimulerande
undervisningsmilj6. Kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt
perspektiv kommer direkt att integreras i undervisningen. Néstan alla som
undervisar dr aktiva forskare och verkar i internationella

forskningssamarbeten.

Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor del av
institutionens programstudenter inte dr svenska medborgare.
Utlandsstudier bidrar till internationaliseringen och studenterna har
mojlighet att lagga upp sina studier sa att det finns ett mobilitetsfonster om
30 hogskolepoidng for att via olika utbytesavtal studera utomlands.

Institutionen tar ocksd emot relativt manga utbytesstudenter.

Utbildningens @mnesinnehéll dr globalt orienterad med kurser och
litteratur som motsvarar vad som anvinds pa manga utlindska universitet.
Detta &r viktigt d& det ger mojlighet till ett effektivt utbyte av studenter
med andra universitet och tillgodordknande av kurser. I det avslutande
kandidatprojektet blir studenterna ofta en del av en internationell
forskningsgrupp bestaende av doktorander, postdoktorer och forskare fran

olika lander.

Forberedelse for arbetslivet
Studenter med examen inom huvudomradet fysik kan efter utbildningen
bli yrkesaktiva som till exempel forskare och larare. De aterfinns ofta pa

forsknings- och utvecklingsavdelningar, arbetar med matematisk



modellering 1 nédringslivet eller 1 sjukvarden for att etablera avancerad
utrustning. De kan ocksa arbeta vid stora internationella
forskningsanldggningar som MAX IV och ESS, for att ndmna nagra
mojligheter. Genom att 16sa fysikaliska problem, bade med den matematik
och med den programmering som studenterna tilldgnar sig genom
utbildningen, trénas det analytiska ténkandet vilket dr en av de frimsta
egenskaper som ofta leder till anstéllning av en fysiker i néringslivet. Att
snabbt bli expert 1 och fa en 6verblick dver ett nytt &mnesomrade trdnas
ocksa 1 kandidatutbildningen, till exempel 1 det avslutande
kandidatprojektet dér studenten ofta blir en del av en forskningsgrupp.
Industriella samarbetsparter tar ocksa ofta del i1 forskningsprojekt.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssdkringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en drlig avstimning av hur utbildningen
uppnar examensmalen. Pa institutionsniva ansvarar studierektorer och
programansvariga tillsammans med programraden for genomforande och
uppfoljning av kvalitetsarbetet, med kursansvariga och liararlag som
huvudansvariga for dndringar och uppfoljning. Prefekter och
institutionsstyrelser sitter ramarna for detta arbete.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden, och olika
beredande organ. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla i det
systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen och studenterna
uppmuntras att komma med forslag till forbattringar dven ad hoc och 1

informella sammanhang.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad
och progression samt kursfordringar for examen
Utbildningen omfattar tre ars heltidsstudier (180 hp) och kan inom
fysikomradet ldasas genom flera inriktningar och ddrmed associerade

studiegéngar:

e Fysik

e Astronomi och astrofysik
e Teoretisk fysik

e Kemi/Fysik



Obligatoriska kurser for samtliga Inriktningar

For samtliga inriktningar dr foljande kurser obligatoriska

(sammanlagt 112,5 hp):

FYSA30 Ljus och materia, 7,5 hp

MATA31  Envariabelanalys, 15 hp

MATA32  Algebra och vektorgeometri, 7,5 hp
FYSA33 Elektricitet och magnetism, 7,5 hp
MATB32  Lineédralgebra, 7,5 hp

FYSA35 Mekanik, 7,5 hp

NUMAO3  Programmeringskoncept med Python, 7,5 hp
FYSB31 Végor och fluider, 7,5 hp

MATB36  Flervariabelanalys med vektoranalys for fysiker, 7,5 hp
FYSB32 Grundldggande kvantmekanik, 7,5 hp
FYSB33 Termodynamik och statistisk fysik, 7,5 hp
FYSC30 Elektromagnetism, 7,5 hp

FYSC31 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp

FYSC33 Fasta tillstdndets fysik, 7,5 hp

Alla kurser ges pa engelska. Inledande fysikkurser har kompletterande

icke-obligatoriska moment pa svenska for att formedla svensk

terminologi och underlitta inlérningen for studenter med svenska som

modersmal. Pa de inledande kurserna accepteras ocksa inldmningar och

tentamina skrivna pa svenska.

Termin 1 borjar med en orientering till centrala begrepp inom fysiken

samt en inledande trdning i matningar och labbsdkerhet. Merpartenen av

terminen introducerar de matematiska verktyg som ér nodvéandiga for

fysiker, genom kurser 1 envariabelanalys och vektorgeometri. I alla kurser

trdnas enkel anvindning av programmeringsspraket Python.

Termin 2 ticker &mnesomradena elektricitet, magnetism och mekanik

med en introduktion till relativitetsteori. Studenterna tranar pa att utféra

matningar under handledning och att redogdra for resultat muntligt och

skriftligt 1 rapporter. Kunskaper i matematik fordjupas inom linjér algebra

och programmeringsfardigheter samt forstéelse av underliggande

programmeringsbegrepp stirks. I alla kurser ar problemldsning en central

del och tridnas béade i1 grupp och individuellt, dir matematiken anvinds

flitigt. Genom aktiv deltagande i en workshop far studenterna kunskap om

mangfald och etiska aspekter.




Termin 3 ger en fordjupning i matematiska verktyg i form av
flervariabelanalys och Fouriertransformer, vilket ingar i kursen om vagor
och fluider. De matematiska verktygen trdnas vidare i grundldggande
kvantmekanik dir studenterna utfor enklare kvantmekaniska berdkningar
bada analytiskt och med numeriska metoder. Samtidigt introduceras
studenter till det kvantmekaniska tankesittet och situationer dir detta
behovs. Dessutom behandlas termodynamik med tillimpning inom
klimat. Under terminen genomfor studenter mer sjélvstindiga
experimentella projekt 1 mindre grupper. Tilldampning av statistiska
verktyg och metoder trinas speciellt. Hir finns ocksd en workshop om
héllbarhet och fysikens roll i samhillet.

Forsta hiilften av termin 4 lér sig studenter den elektromagnetiska
faltteorin. Den dr grunden till en detaljerad forstielse av ljusets och
radiovdgors egenskaper likasom deras vixelverkan med material. Parallellt
fordjupar kursen 1 atom- och molekylfysik de kvantmekaniska begreppen
och tranar studenterna i avancerade experimentella tekniker sdsom
spektroskopiska metoder. Bdda kurserna introducerar dven forskningsnira

tillimpningar, inom till exempel synkrotronljus- och laserfysik.

Efter dessa tre och en halv obligatoriska terminer dterstar en kurs i fasta
tillstdndets fysik, som kan ldsas pa olika terminer beroende pé inriktningen
och eventuella utlandsstudier. Har formedlas teoretiska och experimentella

kunskaper med anvdndningar for bland annat solceller och detektorer.

Ytterligare kurskrav for olika inriktningar

For inriktningarna Fysik, Teoretisk fysik och Astronomi och
Astrofysik

Obligatoriska kurser (totalt 15 hp):

Minst tva av kurserna:

FYSC32 Karnfysik, 7,5 hp
FYSC34 Partikelfysik, kosmologi och acceleratorer, 7,5 hp
FYSC35 Klassisk mekanik med speciell relativitetsteori, 7,5 hp

Valfria kurser (totalt 37,5 hp):

Varav minst 7,5 hp ér inom fysik eller astronomi som forberedelse
for kandidatarbetet. Denna kurs kan vara den tredje i listan ovan.




For inriktningen Kemi/Fysik:

Obligatoriska kurser (totalt 37,5 hp):

KEMA20  Allmén kemi, 15 hp

KEMA41  Organisk kemi— grundkurs, 7,5 hp
KEMA13  Biokemi — grundkurs, 7,5 hp
FYSC32 Karnfysik, 7,5 hp

Valfria kurser (totalt 15 hp)

De obligatoriska kurserna formedlar relevanta &mneskunskaper for den
specifika inriktningen. Dessa kunskaper fordjupas ytterligare genom
valfria kurser, dér det finns ett stort utbud av grundlédggande och
avancerade kurser inom Fysik och Astronomi att vilja ifrdn. Speciellt
rekommenderas kurserna FYSN27, Kvantmekanik, 7,5 hp, som fordjupar
forstaelse 1 kvantmekanik och ger forkunskap till flera avancerade kurser
och ASTC12, Stjdrnornas astrofysik, 7,5 hp, som &r forkunskapskrav for
kurser inom astronomiomradet.

Dessutom har studenter mojlighet att utifran sina egna mal komplettera
med flera kurser inom andra dmnesomraden, vilket ger en breddning av
utbildningen och okar flexibiliteten 1 ett framtida arbetsliv. Har
rekommenderas kursen MASB13, Matematisk statistik for Fysiker, 7,5 hp,
som konsoliderar kunskaper 1 statistik.

Examensarbete

Samtliga inriktningar avslutas med den obligatoriska kursen FYSKO04,
Examensarbete for kandidatexamen,15 hp. Detta projekt utfors vanligtvis
under handledning i en forskningsgrupp vid fysiska institutionen men kan
dven goras vid andra institutioner eller foretag. Studenterna trinas hér i att
jobba sjdlvstiandigt med ett mindre forskningsprojekt som redovisas med en
rapport och en presentation. Projektet utfors ofta i anknytning till ett
doktorand- eller postdoktorsprojekt och studenterna blir darfor for forsta
géngen 1 sin utbildning en integrerad del av en forskningsgrupp. De kan
exempelvis fa ansvar for att designa ett matprogram, utféra en berdkning
eller genomfora en analys. I examensarbetet ingar att skriva en uppsats pa
engelska. Under skrivprocessen far studenterna utveckla sitt skrivande

genom stegvis dterkoppling pa texten fran handledaren.

De utvecklar ocksa formagan att kritiskt soka information 1 vetenskaplig

litteratur, och sitter genom examensarbetet in sig i ett for dem nytt omréde.



I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig kandidatexamen,
huvudomrdde Fysik redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensmdalen uppnas med hjilp av etappvis fordjupning av kursmélen i
de obligatoriska kurserna for en kandidatexamen i huvudomradet Fysik.
For varje examensmal ar de relevanta kursmélen indelade 1 tre olika

progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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Basuppgifter

Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet
utlyses med 13 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet
leder till en examen inom ett av atta huvudomraden; biologi, fysik,
geologi, kemi, matematik, miljovetenskap, molekylédrbiologi samt
naturgeografi och ekosystemvetenskap. Programinriktningen
Naturgeografi och ekosystemvetenskap leder till en examen 1

huvudomradet naturgeografi och ekosystemvetenskap.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfirda naturvetenskaplig kandidatexamen,

vilket 1 hogskoleforordningens mening utgér en generell examen.
Examensbendmningen ar:

e Naturvetenskaplig kandidatexamen

Huvudomrade: Naturgeografi och ekosystemvetenskap
e Bachelor of Science

Major: Physical Geography and Ecosystem Science

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav:

Grundldggande behdrighet samt Biologi 1, Fysik 1, Kemi 1, Matematik 4
eller Biologi 2, Fysik 2, Matematik 4 eller Biologi 2, Kemi 2, Matematik
4 eller Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 (omradesbehorighet 13/A13).

Urvalsmetod:

Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens mening

utgdr generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet naturgeografi och ekosystemvetenskap som pd grundniva
leder till naturvetenskaplig kandidatexamen 180 hp. Huvudomradet
naturgeografi och ekosystemvetenskap pa avancerad niva leder till
naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig

masterexamen 120 hp. Naturgeografi och ekosystemvetenskap har ocksé
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inrdttats som en specialisering inom forskarutbildningsomradet

geobiosfarsvetenskap som leder till en filosofie doktorsexamen 240 hp.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Naturgeografi och ekosystemvetenskap behandlar tillstdnd och processer
inom jordens miljé med sérskild tonvikt pa samspelet mellan de olika
sfarerna: biosfar, litostéar, atmosfar, hydrosfar och kryosfar samt hur
dessa samspelar med antroposfiren (ménniskan). Amnet beskriver hur
olika processer samverkar och paverkar landskapets funktion och
utveckling i olika rumsliga och tidsmissiga skalor. Det rumsliga
perspektivet utgor grunden for &mnet geografi, och det tidsméssiga
perspektivet innebér studier av fordndringar, inte minst till foljd av
minsklig pdverkan. Amnet naturgeografi och ekosystemvetenskap vid
Lunds universitet lagger tonvikt vid studier av bade de naturliga
processerna och hur ménniskan péaverkar klimat, miljo och landskap.
Okad kunskap kring klimatforindringen och dess konsekvenser r ett
genomgéende tema i forskning och undervisning. Institutionen har en
lang tradition inom anvdndning och utveckling av digitala metoder och
arbetssitt for att studera och modellera landskap, ekosystem och
samhdlle, samt utnyttjar avancerade matmetoder for att studera tillstand
och processer. Detta aterspeglas i starka forskarmiljéer med fokus pa
klimat- och ekosystemmodellering, geografisk informationsvetenskap,
fjérranalys och véxthusgaser. Verksamheten spénner dver ett brett falt
fran digital metodutveckling och dataanalys till fordjupad kunskap om
hur ekosystemen fungerar och interagerar samt beror ménsklig paverkan i
form av t.ex. hallbar markanvéndning och samhillsplanering.
Institutionens forskning och utbildning har en global inriktning och
bedrivs inom olika klimatomraden och regioner. Grundutbildningen vid

institutionen har en stark forankring 1 pdgaende forskning.

Kandidatutbildningen i naturgeografi och ekosystemvetenskap vid Lunds
universitet ticker &mnet naturgeografi och ekosystemvetenskap i hela
dess bredd och har som mal att utveckla studenternas kunskaper och
fardigheter for ett intrdde pa arbetsmarknaden och att forbereda for
studier pd mastersniva. Programmet inleds med en dversikt av &mnets
breda omfattning och med grundléggande kunskaper om geologi, jordens
uppbyggnad och de processer som formar jordytan, samt grunderna inom
ekosystemvetenskap och klimatologi. Under resten av programmet foljer
metodkurser i geografiska informationssystem (GIS), som ger gedigen

digital kompetens, och i fjdrranalys, som ldgger grunden for anvdndning
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av flyg- och satellitbilder. Tematiska kurser med fordjupningar mot
hydrologi, ekosystemanalys, klimatsystemet och landskapsformande
processer ges under framfor allt de tva forsta aren. Metodkurserna
omfattar dven delar av vetenskapsteori, projektplanering, forsoksdesign
samt statistiska och kartografiska metoder. Faltundervisning &r en viktig
komponent och institutionen férfogar 6ver moderna forsdksstationer 1
nédrheten av Lund. Under grundutbildningens tre ar tillbringar studenten
ca sju veckor 1 félt, varav tvd veckor ér forlagda till en milj6 utanfor
Europa. Undervisningen kopplas till relevanta forskningsfragor och

samhéllsfragor.

Forutom teoretiska kunskaper i &mnet utvecklas studenternas generiska
fardigheter ndr det giller moderna verktyg for insamling av data, analys
och presentation av resultat, till exempel anvdndning av utrustning for
métningar i félt, fjarranalysbilder, datormodeller och
informationssystem. For att stimulera sjélvstindighet och forbereda for
framtida yrkesliv och studier utvecklas studenternas fardigheter nér det
giller presentation av resultat, kritisk tinkande gillande egna och andras
resultat, samt integrering av kunskap i ett bredare perspektiv.
Studenterna far darfor omfattande traning i att soka och virdera kunskap
pa vetenskaplig niva, att hantera och analysera data i olika form och att
kommunicera savél med allmdnheten som med dmneskunniga. For att
bredda studenternas kompetens omfattar programmet en termin med
kurser utanfér huvudomréadet samt ytterligare 15 hp da de fritt kan vélja
kurser inom eller utanfor huvudomrédet. Infor sina valbara och valfria
kurser uppmanas studenterna att dra nytta av de internationella
mojligheter som finns for att fa bredare perspektiv i sin utbildning

genom utbytesstudier.

Grundutbildningen vid institutionen dr forankrad 1 pdgdende forskning,
och vilar pa vetenskaplig grund genom att den bedrivs med kursmaterial
som dterspeglar det vetenskapliga kunskapslidget inom omradet och
genom att lararna dr forskningsaktiva. Forskningen bedrivs inom en rad
aktuella omraden, som klimat- och ekosystemférandringar, och i miljoer
som spénner frén tropiska till arktiska klimatomrdden. Redan under den
forsta terminen far studenterna reflektera Gver relevanta
forskningsartiklar och rapporter som belyser den aktuella
forskningsfronten. Studenterna delges under utbildningens gang resultat
frén forskning inom omradet genom att foreldsningsunderlag, exempel
och 6vningsmaterial till stor del himtas fran pagaende forskningsprojekt
och knyter an till relevanta samhéllsproblem. P4 motsvarande sétt bidrar

utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
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examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pa ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom

huvudomradets olika inriktningar.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmaéssiga kunskaper och generella fardigheter tilldgnar sig
studenterna ett antal férmagor som forbereder dem f6r arbetsliv och
vidare studier, till exempel att gora sjdlvsténdiga och kritiska
bedomningar och att sjilvstindigt urskilja, formulera och 16sa problem.
Utbildningen har en stark miljopragel och betonar hallbar utveckling 1
ett &mnesintegrerat perspektiv samt starker studenternas demokratiska

grundsyn genom att bygga pa lika villkor och ha en internationell préigel.

Sjalvstandighet och kritisk hallning

Forutsattningar for att kunna gora sjélvstandiga och kritiska bedomningar
skapas genom att studenterna successivt bygger upp kunskap géllande
terminologi, processer och samband inom programmets olika
dmnesgrenar. Dirvid erhalls en grundkompetens som ger mdjlighet att
sOka och kritiskt vardera kunskap pé vetenskaplig niva. Programmet har
stort inslag av praktiska 6vningsmoment dir studenten genom att arbeta
med olika typer av material och angreppssitt l4ttare kan ta till sig teorin.
Formégan att sjalvstandigt urskilja, formulera och 16sa problem utvecklas
inom programmets olika kurser. Dessa innefattar olika aspekter av
datainsamling, faltarbete, statistiska metoder, laboratorieteknik, digitala
analys- och modelleringsverktyg samt litteraturstudier. Genom att arbeta
med data och texter sjalvstandigt och 1 grupp trénas olika sétt att
bearbeta, belysa och kritiskt virdera de givna problemstillningarna.
Inledningsvis dominerar 6vningar med stegvisa instruktioner, och
successivt Okar graden av flexibilitet, svarighet och sjélvstandighet och
studenterna uppmanas hitta egna I6sningar. Examensarbetet, som utfors
individuellt, samlar upp studentens samlade formaga att soka, bearbeta
och kritiskt vardera information pd vetenskaplig nivd samt att formedla

kunskap i muntlig och skriftlig form.

Hallbar utveckling

I kursernas innehall, utformning och genomforande tas hinsyn till att
amnesrelevanta aspekter pa hallbarhet ska inkluderas och behandlas i
utbildningen. Mélséttningen ar att studenternas kunskap och forstielse
for hur &mneskunskap kan anvindas i arbetet med att frimja en héllbar

utveckling successivt utvecklas under utbildningen. Tillampliga aspekter
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pa hallbar utveckling inkluderas i det avslutande examensarbetet. I
huvudomradet ingar starka kopplingar till héllbar utveckling, inte minst
knutet till naturresurshantering och dverlevnadsstrategier i fattigare
lander och i regioner med extrema klimat, till exempel torromraden och
Arktis, ddr ett stort antal av institutionens ldrare bedriver forskning som
aterkopplas till undervisningen. Hallbarhet relaterat till klimatfoérédndring,

markanviandning och extrema viderfenomen belyses under utbildningen.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor en studie- och
arbetsmiljo som genomsyras av jdmlikhet, mangfald, likabehandling och
tillgdnglighet. Inom utbildningen 1 naturgeografi och
ekosystemvetenskap formedlas en medveten hallning till detta.
Malsdttningen &r att studentens formaga att identifiera och kritiskt
analysera fragor som géller lika villkor inom &mnesomradet ska
fordjupas pa flera nivaer under utbildningen. En viktig aspekt ar
studentens syn pa individer i sin omgivning och hér dr det av betydelse
att manga studenter och ldrare har internationell bakgrund och dédrmed
representerar olika kulturer och synsitt. Ur ett storre perspektiv och i en
internationell kontext handlar det om lika villkor for individers
mojligheter till ett bra liv oberoende av var pa jorden de lever. Det
sistndmnda relaterar direkt till utbildningens innehall betrdffande
klimatomraden, naturresurser, etc. Principen for lika villkor beaktas
ocksa 1 samband med planeringen av undervisningens innehall,
organisation och genomforande samt utformningen av studiemiljon.
Praktiska 6vningsmoment, laborationer och féltverksamhet utformas si
att alla bereds mgjlighet att delta i undervisningen och kénner sig
vialkomna. Speciellt stod erbjuds i form av specialutformade
examinationer, alternativa uppgifter for dem som inte kan delta i vissa
aktiviteter och mentorer till studenter som behover speciellt stod for att

tillgodogora sig utbildningens innehall.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen i naturgeografi och
ekosystemvetenskap har en betydande internationell pragel.
Utbildningens dmnesinnehall har global relevans, och kurslitteratur och
undervisningssprak dr engelska (for svenska studenter kompletteras dock
med svensk litteratur i1 vissa kurser for att de skall tillgodogora sig svensk
terminologi). Runt undervisningen och utbildningen finns en

internationell verksamhet. Lirare och handledare har internationell
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bakgrund eller erfarenhet och verkar i internationella sammanhang via
samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna har ddrmed ocksa
kunskap om huvudidmnet ur ett internationellt perspektiv och
institutionen bedriver ett flertal internationella forsknings- och
utbildningssamarbeten med ldander 1 Europa, Nordamerika, Australien,
Afrika och Asien. Internationalisering av utbildningen understddjs av att
en stor del av institutionens studentpopulation &r internationell.
Programmets internationella popularitet medfor att en betydande del av
institutionens programstudenter dr utlindska medborgare och
institutionen vdlkomnar manga utbytesstudenter. Internationalisering pa
hemmaplan 6ppnar for méten som ger internationell forstaelse och
interkulturell kompetens och som stérker studenternas formaga att verka i
internationella sammanhang. Utlandsstudier bidrar till
internationaliseringen och utbildningen ar strukturerad sé att ett
mobilitetsfonster om 30 hp ger studenterna mdjlighet att via olika
utbytesavtal studera utomlands. Under var utomeuropeiska féltkurs
arbetar véra studenter med lokala larare och studenter, och genomfor
projekt som kréver att de interagerar med lokalbefolkningen pa
landsbygden. Detta berikar deras forstaelse for internationell samverkan

och for andra vetenskapliga och kulturella synsitt och traditioner.

Forberedelse for arbetslivet

Kandidatutbildningen i naturgeografi och ekosystemvetenskap forbereder
studenterna for yrkesutdvning genom att tillhandahalla kunskaper,
fardigheter, formagor och perspektiv som ar anpassade till arbetslivet.
Det gors genom att erbjuda ett brett utbildningsprogram som forser
studenterna med en omfattande uppsittning verktyg och relevanta
kunskaper for att anpassa sig till olika roller inom arbetslivet och de
forandringar som kan uppstd. Under programmet skaffar sig studenterna
gedigen erfarenhet av att anvénda olika digitala metoder for analys av
data inom omradena milj6, klimat och samhille. Genom att utveckla
dessa praktiska fardigheter kopplade till erfarenheter av filtarbete i
Sverige och utomlands samt god 6verblick 6ver en rad
tillimpningsomraden trénas studenterna i flexibilitet och mdjlighet till

arbete inom en rad yrkesomréaden.

Institutionen utvecklar utbildningens anvindbarhet via arbetsmarknads-
och alumniundersokningar, arbetslivskontakter och samverkan med
arbetsmarknadsradet (naturvetenskapliga fakultetens organ for

kunskapsutbyte géllande arbetsmarknadsfragor). Dessutom utvecklas



utbildningen genom att flertalet ldrare har egna arbetslivserfarenheter och
att manga arbetar i ndra samarbete med till exempel naturvard och
samhéllsplanering pad myndigheter eller som konsulter med
miljokonsekvensutredningar, naturresursinventeringar eller andra
liknande uppdrag. Mycket av ldrandet sker 1 projektform med relevanta
och aktuella teman hdamtade fran omvarlden. Studenterna ges darigenom
rika mojligheter till egna initiativ och kreativa 16sningar, och andelen
tillhandahallen information och fardiga 16sningar minskar efterhand for
att stimulera det egna problemldsandet, informationsinhdmtningen och
ett kritiskt forhallningsitt till kunskapssokandet. Utbildningen innehaller
formella komponenter i projektplanering och olika presentationstekniker,
t.ex. digital kartografi, diagram, videopresentationer och postrar.
Projektarbeten i1 grupp ger dven goda erfarenheter av att samverka och
16sa problem gemensamt i storre och mindre grupper. For att ytterligare
starka studenternas anknytning till arbetsmarknaden ges d&ven mdjlighet

att inkludera en praktikkurs om 15 hp i examen.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det dvergripande ansvaret for
kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en drlig avstimning av hur utbildningen
uppnér examensmaélen. P4 institutionsniva ansvarar studierektorer och
programansvariga tillsammans med grundutbildningsndimnden (GUN) for
genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbetet, med kursansvariga
och ldrarlag som huvudansvariga for dndringar och uppfoljning. Prefekt

och institutionsstyrelse sitter ramarna for detta arbete.

Studentinflytande sker via kursvérderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndamnden, GUN och
olika beredande organ. Studenternas synpunkter ar betydelsefulla i det
systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen och studenterna

uppmuntras att komma med forslag till forbattringar dven i informella

sammanhang.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Utbildningen omfattar tre ars heltidsstudier (180 hp). I examen ingar nio
obligatoriska kurser om 15 hp vardera, totalt 135 hp, samt 45 hp valfria

kurser av vilka 30 hp inte fir vara inom huvudomrédet. De obligatoriska
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kurserna ér Introduktion till jordens milj6, Naturgeografisk teori och
metodik, Hydrologi, Ekossystemanalys, Geografiska informationssystem,
Klimatsystemet, Fjdrranalys for landskapsstudier, Markytans processer
och landskapsdynamik samt Examensarbete om 15 hp. Tillsammans
utgor dessa kurser en gedigen grund till huvudomradets olika teoretiska
amnesdelar och studenterna tilldgnar sig ocksa omfattande fardigheter 1
olika metoder for att samla in, organisera, bearbeta, analysera och

presentera olika slags amnesrelaterad information.

Den forsta terminen inleds med en dversiktskurs som introducerar
huvudomradet i hela dess bredd med fokus pd geomorfologi, klimat och
ekosystemvetenskap. Grundliaggande geografisk datainsamling trénas
under en veckas féaltundervisning och processer och foreteelser illustreras
med ett antal exkursioner. I kursen ingar ocksa ett projekt som behandlar
informationssokning och vetenskaplig presentationsteknik som ges
tillsammans med personal fran Geobiblioteket och Studieverkstaden vid
sektionen for Student och Utbildning. Terminens andra kurs &r en Teori-
och metodkurs med inriktning mot fysiska processer i atmosfaren, bio-
geosfdren och hydrosfaren dir teoretiska begrepp och fysiska samband
illustreras med bl.a. formler och laboratorieexperiment. Aven statistik
och kemiska analysmetoder behandlas och méalsdttningen ar att
studenterna ska tilldgna sig fardigheter att vélja och applicera relevanta
metoder pa ett givet problem. Kursen innehaller bade grupparbeten och
komponenter av muntlig och skriftlig vetenskaplig presentation.

Programmets andra termin inleds med en kurs 1 Hydrologi som behandlar
savdl ytvatten- som grundvattenfloden. Studenterna tilldgnar sig
kunskaper om den hydrologiska cykeln och om vattnets betydelse for
organiska och oorganiska processer 1 bio-geosfaren. Hydrologiska
faltmatningsmetoder och hydrologisk modellering ingdr som
fardighetskomponenter i kursen. Vattnets betydelse for samhéllet och
kopplingar till ménniskans forsérjningsmdjligheter och 6verlevnad och
hur vattenresurser hanteras 1 olika klimatregioner behandlas ocksa.
Studenterna reflekterar kritiskt 6ver lokala, regionala och globala
vattenfragor, konflikter och tdnkbara 16sningar som tar hénsyn till
motstaende intressen som till exempel urban expansion och
vattenresurser. Studenterna orienterar sig om nationella och
internationella regelverk som styr vattenfragor. Nésta kurs,
Ekosystemanalys, bygger vidare pd den introduktion som ges i
programmets borjan. Kursen syftar till att fordjupa kunskap och
forstaelse 1 ekologi och ekosystemvetenskap och dr behorighetsgivande

till hogre kurser 1 ekologi som ges av biologiska
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institutionen. Studenterna tilldgnar sig fardigheter i biologisk och
ekologisk metodik, faltmétningsmetoder och analys under en veckoldng
faltkurs med muntlig och skriftlig presentation som bidrar till fardigheter
1 vetenskaplig kommunikation. S6kning, sammanstéllning och kritisk

granskning av relevant forskning ingar ocksa.

Programmets tredje termin bestér av tva kurser 1 Geografisk
informationsvetenskap, varav den forsta dr obligatorisk. Kursen
introducerar tekniska strukturer for lagring och hantering av geografiska
data och tillhandahaller en lang rad geografiska analysverktyg i bade
teori och praktik. Studenterna skaffar sig goda kunskaper att kritiskt vélja
och applicera olika geografiska analysmetoder pa relevanta problem
hiamtade fran pagaende forskning och samhéllsproblem. Studenterna
introduceras till datorprogrammering och till koordinatinmétning med
navigationssystem som GPS i falt. De utvecklar ocksd mycket goda
fardigheter i kartografi och kartframstéllning fran digitala databaser. For
att utoka sina fardigheter i vetenskaplig kommunikation fardigstiller
studenterna presentationer i form av en poster. Den senare hilften av
terminen kan studenten antingen fortsétta pa en avancerad GIS-kurs eller

vélja en annan kurs inom eller utanfér huvudamnet.

I programmets fjdrde termin ges kurserna Klimatsystemet och
Fjarranalys for landskapsstudier. I forsta kursen forvarvar studenterna
fordjupad kunskap och forstdelse inom klimatologi och for de processer,
interaktioner och tillstdnd som skapar det lokala, regionala och globala
klimatet och som ocksa ligger till grund for klimatmodellers
uppbyggnad. De fordjupar forstaelsen for hur de kan applicera sina
kunskaper for att uppskatta konsekvenser av pagéende och framtida
klimatfordndringar. Bland fardigheter studenterna skaffar sig ingar att
hantera ekvationer som beskriver t.ex. atmosfarens energi- och
vattenbalans, och statistiska analysverktyg som anvénds inom
klimatologi. De vidareutvecklar sina programmeringsfardigheter och
applicerar dessa kunskaper pd relevanta problem. Kursen innehaller ett
mer omfattande projekt dér problemformuleringen gors av studenterna pa
ett givet tema. Projektet ar inriktat mot klimatanpassning och hur olika
samhdllsaktorer arbetar med att anpassa samhéllet till klimatforandringar,
och ger dirigenom exempel pa hur kunskaperna appliceras i arbetslivet. I
projektet ingar tridning att ska och virdera relevant vetenskaplig
litteratur, ett moment som handleds av personal fran Geobiblioteket.
Projektet presenteras muntligt och skriftligt med kamratopposition och

diskussion. Under terminens andra kurs tilldgnar sig studenten teoretiska



Sida 11 av 13

kunskaper inom stralningsfysik och det elektromagnetiska spektrumet,
samt hur detta kommer till anvdndning vid analys av flyg- och
satellitbilder. Studenten far en fordjupad forstaelse for skillnader och
likheter mellan fotografisk och digital bildframstillning,
informationsinnehall i olika typer av bildmaterial, och kunskaper kring
hur man viéljer relevanta bilder for ett givet problem eller tillimpning.
Studenterna arbetar praktiskt med bildmaterial frén olika tidsepoker,
hanterar saval flygbilder som satellitbilder och studerar skillnaderna i
geometrisk och radiometrisk upplésning. Kursen innehaller ett antal
individuella och gruppvisa projekt, dir det storsta delvis bygger pa ett
samarbete med Linsstyrelsen och ger studenterna mycket omfattande
fardigheter 1 digital flygbildstolkning, geografisk analysmetodik,
forandringsstudier av vegetation, kartframstillning, projektplanering och
presentationsteknik. Kursen innehaller studiebesok hos relevant
myndighet, demonstration av dronarteknik for bildframstéllning och
bildanalys samt rapportskrivning i myndighetsrapportformat och

produktion av videopresentation.

Programmets femte termin &r 1 forsta hand ténkt som en
sammanhéngande period for att ge studenterna majlighet till
utbytesstudier eller att bredda sin utbildning genom att komplettera med
kurser 1 andra @mnen. Totalt 30 hp maste vara frén ett annat huvuddmne.
Institutionen har en internationell koordinator som ansvarar for
utbytesstudier, och studenterna uppmuntras att ta vara pa denna mojlighet

att studera vid ett utlandskt larosate.

Programmets sjitte termin inleds med kursen Markytans processer och
landskapsdynamik som &terkopplar till samtliga obligatoriska teorikurser.
Kursen innehaller praktiska tillimpningar inom geomorfologi,
klimatologi, och samspelet mellan atmosfir, biosfér, hydrosfar och
litosfdr, vilket innebédr en fordjupning av redan inhdmtade kunskaper.
Dessutom ér syftet att studenterna ska fa 6kad formaga att kombinera
kunskap frén olika falt inom huvudomradet samt en fordjupad forstaelse
for hur processer skiljer sig 4t mellan olika klimatomraden. Aven
kunskap om metoder, som fjirranalys, GIS och statistik repeteras och
fordjupas under kursen. Kursen baseras i huvudsak pa projektarbeten dér
studenterna trinar att ta eget ansvar for kunskapsinhdmtning och att
kritiskt validera olika metoder och angreppssétt for relevanta problem.
Kursen innehéller tva faltkomponenter, varav den lidngsta ér forlagd
utanfor Europa. I kursen utvecklar studenterna sina fardigheter i kritisk

granskning, presentation for olika &horargrupper och férmaga att



sjalvstandigt 16sa problem samt utvecklar sina insikter kring den egna

kompetensen att gora detta.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 15 hp. Under detta
genomfor studenterna under handledning sjalvstdndiga forskningsprojekt.
Hiér ingar bl.a. insamling och kritiskt virderande av information, ansvar
for att sjdlvstandigt inhdmta relevanta kunskaper; problemformulering
och problemldsning; projektplanering; tillimpning av relevanta metoder;
vetenskaplig och populédrvetenskaplig kommunikation, inklusive
skrivande och muntlig framstillning; samt granskning och opposition pé
andras vetenskapliga arbete. I kursen ingar ett antal moment som ges 1
samarbete med personal fran Geobiblioteket och Studieverkstaden vid
sektionen for Student och Utbildning, vilka inkluderar vetenskaplig
projektplanering, vetenskaplig muntlig och skriftlig presentation,
avancerad referenshantering med datorstdd, god sed vid opposition samt
forberedelser for presentation och argumentation 1 samband med

opposition eller forsvar av ett vetenskapligt arbete.

Sammantaget innebdr detta att studenterna under det avslutande
examensarbetet trdnar och tillimpar de kunskaper, fardigheter och
forhallningssétt de forvarvat under utbildningen och att de hdrigenom
uppnar examensmalen. Under utbildningen utvecklar studenten ocksé
kontinuerligt sin formaga att tdnka kritiskt och sjélvstandigt, att
identifiera och hantera problem, att ska och virdera kunskap utifran ett
vetenskapligt perspektiv samt att kommunicera sin kunskap i olika

sammanhang.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 120 hp

NGEAOI Introduktion till jordens milj6 15 hp

NGEAO3  Fjérranalys for landskapsstudier 15 hp

NGEAO04  Ekosystemanalys 15 hp

NGEAO7  Naturgeografisk teori och metodik 15 hp

NGEA09  Markytans processer och landskapsdynamik 15 hp
NGEA31 Geografiska Informationssystem introduktion 15 hp
NGEA22  Hydrologi 15 hp

NGEA21 Klimatsystemet 15 hp
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Valfria kurser 45 hp
NGEA32  Geografiska Informationssystem fortsittning 15 hp

NGEAS52  Praktikarbete 15 hp

Examensarbete 15 hp
NGEK11 Examensarbete 15 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig kandidatexamen,
huvudomrade naturgeografi och ekosystemvetenskap redovisas mer detaljerat
for hur de nationella examensmalen uppnds med hjélp av etappvis fordjupning
av kursmalen 1 de obligatoriska kurserna for en kandidatexamen i huvudomradet
naturgeografi och ekosystemvetenskap. For varje examensmal dr de relevanta

kursmélen indelade 1 tre olika progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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Basuppgifter

Program och inriktningar

Det naturvetenskapliga kandidatprogrammet vid Lunds universitet
utlyses med 13 sokbara inriktningar. Utbildningen inom programmet
leder till en examen inom ett av atta huvudomraden; biologi, fysik,
geologi, kemi, matematik, miljovetenskap, molekylédrbiologi samt
naturgeografi och ekosystemvetenskap. Programinriktningarna Kemi,
Kemi/Fysik samt Kemi/Molekyldrbiologi kan leda till en examen i
huvudomradet kemi.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfirda naturvetenskaplig kandidatexamen,

vilket i hogskoleforordningens mening utgdr en generell examen.
Examensbendmningen &r:

e Naturvetenskaplig kandidatexamen
Huvudomrade: Kemi

e Bachelor of Science
Major: Chemistry

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav: Programinriktningarna Kemi, Kemi/Fysik och
Kemi/Molekylérbiologi

Grundlaggande behorighet samt Biologi 2, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 eller
Biologi B, Fysik B, Kemi B, Matematik D (omradesbehdrighet 13/A13)

Urvalsmetod:

Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hdgskoleférordningens mening

utgor generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet kemi som pa grundniva leder till naturvetenskaplig
kandidatexamen 180 hp. Huvudomradet kemi pa avancerad nivd leder till
naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa inréttat
forskarutbildningsdmnet kemi som leder till en filosofie doktorsexamen
240 hp.

Sida 2 av



Undervisningen inom kemi sker vid kemiska institutionen vid den

naturvetenskapliga fakulteten.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Liksom alla naturvetenskapliga &mnen handlar kemi om att forsta oss
sjdlva och den virld vi lever i. Med hjilp av kemi kan vi forklara
vardagliga fenomen och forsta hur levande organismer fungerar. Kemin
har dartill en viktig roll for samhéllet genom att skapa forstaelse for hur
vi kan skydda var miljé och samtidigt uppritthalla en hog
levnadsstandard genom utveckling av exempelvis effektiva lakemedel

och innovativa material.

I kemin studeras sammansittning, struktur och egenskaper hos atomer,
joner och molekyler, liksom blandningar och 16sningar. Av sérskilt
intresse ér reaktioner dir kemiska &mnen omvandlas till nya substanser
och de energifordandringar som da sker. Kemin skiljer sig frdn ovrig
naturvetenskap i att den inte bara studerar naturen som den dr utan 1 allt
visentligt framstéller sina egna studieobjekt (molekyler och material)

genom kemisk syntes.

Kemi dr en grundvetenskap som historiskt delats in 1 olika grenar. Den
organiska kemin behandlar kolféreningarnas kemi och &r nédra knuten till
biokemin som beskriver molekyler och processer i levande organismer,
medan den oorganiska kemin behandlar kemiska @mnen fran resten av
det periodiska systemet. Fysikalisk kemi anvdnder termodynamik och
kvantmekanik for att forstd molekyler och &r tdtt knuten till teoretisk
kemi som anvénder metoder baserade pa matematik. Analytisk kemi
anvénder sig av olika metoder for att kvalitativt och kvantitativt

undersoka kemisk sammanséttning av prover.

Utbildningen i kemi pé grundldggande niva vid Lunds universitet tacker
hela bredden inom kemidmnet. Utbildningen inleds med en kurs 1 allmén
kemi som behandlar bindningsldra, termodynamik, kinetik och
jamviktsldra samt ett matt av deskriptiva kunskaper om organiska och
oorganiska &mnen och molekyler. Det molekyléra perspektivet, som ér
centralt for all kemi, genomsyrar denna kurs och ar dérefter integrerat i
utbildningens samtliga delar. Vidare ingar kurser i matematik, analytisk
kemi, biokemi, fysikalisk kemi, inklusive spektroskopi och dynamik,
oorganisk kemi samt organisk kemi. Utbildningen inkluderar dven

vetenskapsteori, ett stort métt av laborativa fardigheter samt analys av
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resultat och statistik. Studenten ldser dessutom minst 30 hp utanfor
huvudomradet kemi, har 45 hp valfria kurser och genomfor ett
examensarbete om minst 15 hp. Undervisningen sker i moderna lokaler
och laboratorier med avancerad utrustning. Laborationer utgdr en viktig

och omfattande del av utbildningen.

Forutom den omfattande &mneskunskap som uppnas i utbildningen
tillimpas dven ett systematiskt angreppssatt for att studenterna ska
tillagna sig generella akademiska kunskaper och fardigheter. Detta géller
t.ex. informationssokning, datahantering, kritisk granskning,
vetenskapligt skrivande och presentationsteknik. Studenterna erhaller
dérfor omfattande traning i att soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig
niva, att hantera och analysera data 1 olika form, samt att kommunicera
savil med allménheten som med &mneskunniga.

Utbildningens ldrare édr disputerade och forskningsaktiva vilket

sakerstidller att samtliga aspekter av utbildningen vilar pd vetenskaplig
grund.

Under utbildningen genomfors examinationer bland annat i form av
skriftliga och muntliga tentamina, skriftliga laborations- och
projektrapporter samt muntliga presentationer. Pa sa vis sékerstélls en
hog kvalitet pa utbildningen. Detaljer om examinationsformer och

betygskriterier framgér av respektive kursplan.

Utmérkande for utbildningen ar den starka forskningsanknytningen.
Forskningen vid den kemiska institutionen vid Lunds universitet bedrivs i
forskningsfronten och karakteriseras av avancerad grundforskning inom
en méangd olika omraden. Samtliga ldrare &r forskare och darfor anpassas
utbildningen kontinuerligt till aktuell forskning. Studenternas formaga att
folja och forsta kunskapsutvecklingen inom filtet trénas genom ldsning
och referat av aktuella forskningsrapporter, vilket d&ven utvecklar

formagan till kritisk granskning.

Vetenskapligt forhallningssétt och god forskningssed trénas speciellt i
samband med laborationer och projektarbeten, som inkluderar analys och
utvdrdering av resultat samt produktion av egna vetenskapliga texter och
rapporter. Denna tréning avslutas med kandidatexamensarbetet, da
studenten sjdlvstindigt, men under handledning av en forskare, genomfor

ett mer omfattande vetenskapligt forskningsprojekt.

Pé& motsvarande sétt som forskningsanknytningen framjar utbildningen,

bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters



examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pa ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika inriktningar. Eftersom den som undervisar
samtidigt fordjupar sin egen forstaelse kommer ldrares ldrande och
utveckling, och ddrmed deras forskning, att gynnas av kopplingen till
undervisning. Integreringen av perspektiv som hallbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad

medvetenheten om dessa aspekter dven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmissiga kunskaper och generella fardigheter tilldgnar sig
studenterna ett antal formagor som forbereder dem for arbetsliv och
vidare studier, t.ex. att gora sjilvstandiga och kritiska bedomningar och
att sjilvstandigt urskilja, formulera och 16sa problem. Malet ar att
studenterna dven skall tilldgna sig amnesintegrerade perspektiv pé hallbar

utveckling, lika villkor och internationalisering under sin utbildning.

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och
genomforande tas hdnsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet
ska inkluderas och behandlas i utbildningen. Malsdttningen &r att
studenternas kunskap och forstaelse for hur amneskunskap kan anviandas
1 arbetet med att frdmja en hallbar utveckling successivt utvecklas under
utbildningen. Tillimpliga aspekter péd héllbar utveckling inkluderas i det

avslutande examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor en studie- och
arbetsmiljo som genomsyras av jamlikhet, jadmstilldhet, mangfald,
likabehandling och tillgéinglighet. Inom utbildningen i kemi férmedlas en
medveten hallning till detta. Malsattningen &r att studentens formaga att
identifiera och kritiskt analysera fragor som giller lika villkor inom
amnesomradet ska fordjupas under utbildningen. Principen for lika
villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens innehall,
organisation och genomfdrande samt utformningen av studiemiljon. Vid
planeringen av lérarlag, handledare och externa foreldsare savil som
studentgruppers sammansattning tas hénsyn till aspekter rorande lika
villkor. Praktiska 6vningsmoment och laborationer utformas si att alla

bereds mdjlighet att delta i undervisningen.
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Internationalisering

Utbildningens @mnesinnehéll har global relevans och kurslitteraturen &r
till overviagande del pa engelska. Runt undervisningen och utbildningen
finns en internationell verksamhet. Larare och handledare har
internationell erfarenhet och verkar 1 internationella sammanhang via
samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna kan ddrmed hjélpa
studenterna att fa kunskap om utbildningsémnet ur ett internationellt
perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor
del av institutionens studentpopulation dr internationell och under sina
valfria kurser samldser programstudenterna i allménhet med dessa
internationella studenter. Internationalisering pd4 hemmaplan 6ppnar for
moten som ger internationell forstaelse och interkulturell kompetens och
som stirker studenternas formaga att verka i internationella sammanhang.
Utlandsstudier bidrar till internationaliseringen och utbildningen &r
strukturerad sd att ett mobilitetsfonster om 30 hp ger studenterna

mojlighet att via olika utbytesavtal studera utomlands.

Forberedelse for arbetslivet

Kandidatprogrammet i kemi forbereder studenterna for yrkesutovning
genom att de ges mojlighet till att skaffa sig kunskaper, fardigheter,
formagor och perspektiv som dr anpassade till arbetslivet. Det gors
genom att erbjuda ett brett utbildningsprogram som dér studenterna forse
sig med en uppséttning verktyg och relevanta kunskaper for att anpassa
sig till olika roller inom arbetslivet. Institutionen utvecklar utbildningens
anvandbarhet via arbetsmarknads- och alumniundersokningar,
arbetslivskontakter och 1 samverkan med arbetsmarknadsradet, som ar
naturvetenskapliga fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande
arbetsmarknadsfragor. Kemiska institutionen har ett eget radgivande
alumnindtverk med representanter fran olika kemibranscher.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en drlig avstimning av hur utbildningen
uppnér examensmaélen. P4 institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden f6r genomforande och uppféljning av
kvalitetsarbetet.



Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsnimnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkér ar inbjuden att delta i fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna fragor. Studenternas
synpunkter dr betydelsefulla i det systematiska kvalitetsarbetet inom

utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Basblocket inom kandidatutbildningen i kemi utgdrs av 105 hp
obligatoriska kurser som ger gedigna kunskaper inom stora delar av de
kemiska &mnesomrddena. Undervisningen dr varierad och inkluderar
foreldsningar, seminarier, gruppovningar, workshops, tutorials,
laborationer, rdkne- och datordvningar samt projektarbeten med muntliga

och skriftliga presentationer.

Den forsta terminen inleds med en kurs i allmin kemi som introducerar
huvudomradets grundlidggande begrepp sa som bindningslira,
termodynamik, kinetik och jimviktsldra samt ett matt av deskriptiva
kunskaper om organiska och oorganiska &mnen och molekyler. Under
andra delen av terminen liser studenten kurser i organisk kemi, med
fokus pa dmnesklasser, reaktivitet och stereokemi, samt biokemi dir
centrala biomolekylers uppbyggnad, egenskaper och funktion samt
levande cellers energiomséttning introduceras. Studenten trianar dven ett
antal fardigheter fortlopande under hela terminen, sa som laborativt
arbete, informationssokning, vetenskaplig rapportskrivning,

referenshantering samt muntlig presentation.

Under termin tva laser studenten grundliggande matematik for
naturvetare foljt av fysikalisk kemi med fokus pa klassisk termodynamik
och grundlidggande kvantmekanik samt deras tillimpningar inom
naturvetenskapen. Studenten fordjupar ocksa sina metodologiska

fardigheter genom bade experimentella och datorbaserade laborationer.

Under termin tre ldser studenten analytisk och organisk kemi, varvid
tidigare terminers kunskaper sitts in i mer 6vergripande sammanhang. [
den analytiska kemin introduceras studenten for grundlaggande teori
géllande instrumentell analytisk kemi och fardigheter for flertalet
instrumentella tekniker sa som kromatografi, masspektrometri,
spektrofotometri, automatiserad flédes- och elektrokemisk analys samt

tekniker for provupparbetning och komplexometri. Studenten férbereds

Sida 7 av



dven for en laborativ analytisk kemisk yrkesroll och trédnas 1 att utfora
kvalitativa och kvantitativa analyser pa ett sdkert och tillforlitligt satt.
Den organiska kemin bygger vidare pd den grundldggande kursen frén
forsta terminen. Studenten far en djupare kunskap och forstaelse for
omradet med fokus pa kemisk bindning, stereokemi, organiska
reaktioners mekanismer och selektivitet, organisk reaktionsléra samt

syntesplanering.

Studenten fordjupar sina metodologiska fardigheter ytterligare och
erhéller grundldggande fardighet i strukturbestdmning av kolféreningar

med spektroskopiska metoder.

Under den fjdrde terminen ldser studenten oorganisk kemi samt fysikalisk
kemi med inriktning pa spektroskopi och dynamik. I den oorganiska
kemin utdkas och fordjupas studentens kunskap och forstéelse for
omradet, med fokus pa dvergangsmetallernas kemi. Kursen behandlar
koordinationsféreningars egenskaper med tyngdpunkt pa struktur,
dynamik och bindning. Studenten far en djupare forstaelse for modern
koordinationskemi och dess griansskikt mot andra dmnesomraden sa som
katalys och fasta tillstandets kemi. Den fysikaliska kemin bygger vidare
pa den grundldggande kursen fran termin tva. Studenten lér sig
grundldggande kunskaper 1 fysikalisk kemi inom omradena spektroskopi
och dynamik samt deras tillimpningar inom naturvetenskap. Studenten
far en forstielse for sambanden mellan den kvantmekaniska
beskrivningen av molekyldra system och spektroskopiska observationer.
Vidare erhélls grundldggande kunskap inom kemisk dynamik. Studenten
trdnas 1 att formulera och 16sa kinetiska ekvationer som beskriver
kemiska reaktioner samt att tolka och dverfora kinetiska data och
ekvationer i reaktionsmekanismer. Under terminens géang fordjupas
studentens metodologiska fardigheter ytterligare genom omfattande
laborativ verksamhet innefattande bade experimentella och datorbaserade

laborationer.

Efter basblocket ldser studenterna ytterligare minst 15 hp utanfor
huvudomradet kemi, vilket ger en breddning av utbildningen. Hér kan
studenten vilja fritt, vilket ger 6kade mdjligheter att tillimpa sina
kemiska kunskaper i ett vidare perspektiv och dkad flexibilitet i ett
framtida arbetsliv. I kandidatutbildningen ingar ocksa 30—45 hp valfria
kurser da studenten har mgjlighet att utifran sina egna mal med fortsatta
studier eller yrkesverksamhet fordjupa sina kemiska kunskaper och/eller

komplettera med fler kurser inom andra &mnesomraden.
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Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 15 eller 30 hp da
studenten genomfor ett sjalvstandigt forskningsprojekt under
handledning. Hér ingér bl. a insamling och kritiskt vérderande av
information, ansvar for att sjélvstandigt inhdmta relevanta kunskaper,
problemformulering och problemldsning, projektplanering, tillimpning
av relevanta metoder, vetenskaplig och populédrvetenskaplig
kommunikation, inklusive skrivande och muntlig framstéllning.
Sammantaget innebér detta att studenterna under det avslutande
examensarbetet tranar och tilldmpar de kunskaper, fardigheter och
forhallningssétt de forvarvat under utbildningen och att de hdrigenom
uppnér examensmaélen. Under utbildningen utvecklar studenten ocksa
kontinuerligt sin formaga att tdnka kritiskt och sjélvstandigt, att
identifiera och hantera problem, att s6ka och vardera kunskap utifran ett
vetenskapligt perspektiv samt att kommunicera sin kunskap i olika

sammanhang.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser 105 hp
KEMA20  Allmén kemi, 15 hp

KEMA41  Organisk kemi - grundkurs, 7,5 hp
KEMAI13  Biokemi - grundkurs, 7,5 hp
KEMB21  Organisk kemi, 15 hp

KEMB16  Analytisk kemi, 15 hp

KEMB39  Fysikalisk kemi, 15 hp

KEMB22  Oorganisk kemi, 7,5 hp

KEMB29  Spektroskopi och dynamik, 7,5 hp
KEMB23  Biokemi — funktion och reglering,
15 hp

Valbara kurser 30 hp

30 hp utanfér huvudomradet kemi, vari skall ingd MATAO3 Matematik
for naturvetare 1, 15 hp eller motsvarande

Valfria kurser 30-45 hp

Examensarbete 15-30 hp
KEMKI10  Examensarbete for kandidatexamen, 15 hp
KEML10  Examensarbete for kandidatexamen, 30 hp




I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig
kandidatexamen, huvudomrade kemi redovisas mer
detaljerat for hur de nationella examensmalen uppnas med
hjélp av etappvis fordjupning av kursmalen 1 de
obligatoriska kurserna for en kandidatexamen i huvudomrédet
kemi. For varje examensmal &r de relevanta kursmélen indelade
1 tre olika progressionsnivaer, s.k. etappmal
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