UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

NATBE, Masterprogram i tillimpad berikningsvetenskap, 120
hogskolepoing
Master Programme in Applied Computational Science, 120 credits

Program med akademiska forkunskapskrav och med slutlig examen pa
avancerad niva / Second cycle degree programme requiring previous university study

Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2022-09-28 (U
2022/611) och senast reviderad 2025-12-17 av Naturvetenskapliga fakultetens
styrelse (STYR 2025/936). Den reviderade utbildningsplanen trader i kraft 2026-01-19
och galler fran och med varterminen 2026.

Inriktningar

Kod Svensk bendmning Engelsk bendmning Hp
TBBO Biologi Biology 120 hp
TBGE Geologi Geology 120 hp
TAKM Kemi Chemistry 120 hp
TBMI Miljovetenskap Environmental Science 120 hp
TBNG Naturgeografi Physical Geography 120 hp
Programbeskrivning

Programmet fér naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet tillampad
berdkningsvetenskap omfattar studier om 120 hégskolepoang som leder till en
naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet tillampad berdkningsvetenskap.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett nara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hog kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
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en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och méan samt férstaelse fér andra
lander och internationella férhdllanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet tilldmpad berakningsvetenskap bygger
vasentligen pa de kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva inom

huvudomradet tilldmpad berdkningsvetenskap innebar en férdjupning av kunskaper,
fardigheter och férmagor i forhallande till utbildning pa grundniva och ska, utéver vad
som galler for denna

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa foéreteelser, fragestallningar
och situationer, och

- utveckla studenternas férutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar éver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
tillampad berakningsvetenskap vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs
huvudomradets vetenskapliga grund och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten

* visa kunskap och férstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

* visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och forméiga
For masterexamen skall studenten

* visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

* visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

* visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra fér och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

* visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.
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Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
For masterexamen skall studenten

* visa férmdaga att inom huvudomradet f6r utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visa insikt om vetenskapens méjligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar fér hur den anvands, och

* visa formdaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre én 30
hogskolepodng, dock minst 15 hdgskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hdgskolepodng inom
huvudomradet fér utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade tillampad
berdkningsvetenskap vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingaende
kurserna.

Masterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringarna. Dartill stalls krav
pa avlagd kandidatexamen om minst 180 hdgskolepoadng eller motsvarande utlandsk
examen. For att tillagna sig de vasentligt fordjupade kunskaper och forstaelse,
fardigheter och férmagor samt varderingsférmaga och férhallningssatt som behovs
for att uppna malen for en naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade tillampad
berdkningsvetenskap, kravs nya kunskaper som bygger pa den underliggande
kandidatexamen.

Se bilaga Bilaga 1 Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen i tillimpad
berdkningsvetenskap NATBE 120 hp.

Examen
Examensbenamningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Tillampad berdkningsvetenskap med ford
Huvudomrade: Tillampad berdkningsvetenskap med ford
Huvudomrade: Tillampad berdkningsvetenskap med ford
Huvudomrade: Tillampad berdkningsvetenskap med ford
miljovetenskap
Huvudomrade: Tillampad berdkningsvetenskap med foérdjupning i naturgeografi
Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Applied Computational Science with specialization in Biology
Major: Applied Computational Science with specialization in Chemistry

upning i biologi
upning i geologi
upning i kemi
upning i

— =

—

—
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Major: Applied Computational Science with specialization in Environmental
Science

Major: Applied Computational Science with specialization in Geology
Major: Applied Computational Science with specialization in Physical
Geography

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Biologi
Forkunskapskrav

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga dmnen varav 15 hp matematik, 7.5 hp statistik, 60 hp biologi
inkluderande cellbiologi och genetik samt fysiologi och/eller ekologi.

Engelska 6 / Engelska B.
Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansékan som klargor sékandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Geologi

Forkunskapskrav

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga amnen varav 15 hp matematik och 75 hp geologi.

Engelska 6 / Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansékan som klargor sokandens
mal med utbildningen (fran den sokandes "Summary sheet").

Kemi

Forkunskapskrav

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga dmnen varav 15 hp matematik och 45 hp kemi inklusive 15 hp
fysikalisk kemi.

Engelska 6 / Engelska B.
alternativt

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga dmnen varav 15 hp matematik och 75 hp fysik.

Engelska 6 / Engelska B.
Urvalsmetod
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Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering foér ansékan som klargoér sokandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Miljévetenskap
Forkunskapskrav

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga dmnen varav 15 hp matematik och 30 hp miljévetenskap.

Engelska 6 / Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansékan som klargér soékandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Naturgeografi
Forkunskapskrav

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga damnen varav 15 hp matematik.

Engelska 6 / Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansékan som klargér sdékandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Ovrigt
Vissa av de valbara kurserna inom programmet kan ha hdgre férkunskapskrav i
matematik eller i andra naturvetenskapliga dmnen.

Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.
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NATUR-

VETENSKAPLIGA Bilaga 1 till utbildningsplan for
LUNDS FAKULTETEN naturvetenskapligt masterprogram
UNIVERSITET U 2023/626

Matematikcentrum

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig
masterexamen huvudomrade Tillampad
berakningsvetenskap

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmalen och ha en successiv,
podngangiven fordjupning inom huvudomradet, inklusive ett examensarbete. Har
redogors for hur en naturvetenskaplig masterexamen inom huvudomradet tillampad
berakningsvetenskap uppfyller de nationella examensmalen.

Beslutsuppgifter
Beslut: Fakultetsstyrelsen 2023-05-25

Innehall

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen huvudomrade Tillimpad

berikningsvetenskap 1
BASUPDGIICT ...ttt 2
PrOGIAM ..ottt et et e et e e e e ta e e tb e e s abeeentaaeenns 2
EXamensbenamning ...........cc.eeeveeruieriieseenienieniesreereeseesieeseeesnesseeseesseesseesseennns 2
FOTKUNSKAPSKIAY .....viiiiiiiiiiicciie ettt st eve e ve e br e ene e 2
UTVAISINELIOA. ...ttt ettt 2
Utbildningens plats 1 utbildningsSyStemet.........c..cevevvierveereereerieeseeseeseeeveeneens 2

Huvudomprddets vetenskapliga grund, utbildningens innehdll och

JOVrSKRINGSANKIVINING ...ttt 2
Perspektiv i uthildRingen ..............cccccooviiieiiiiieie et 4
HAIIbAr UEVECKIING ....cvviviiciiicieeieeeesteece ettt e re e te et seve e 4
LK@ VILLKOT ... e 4
INternatioNAlISEIING .......ccviiiiirieiieitiesee e cre et e e e steeseestbeerreebeesteestnesereeeneenns 4
Forberedelse fOr arbetSliver .............oooiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeie et 5
KValItetSUIVOCKITIG. ...t 5
Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression ................... 5

Kursfordringar fOr @XAMENn. ..............cc.cccuicuiviiieiieii ettt 7



Sida 2 av

FOrdjupning biologi .......c.eevierieeiieiiesieeieerie ettt e e sre e esbe e e seenns 7
FOrdjupning gE0I0Z. .....ccuvevuiiiiiiiecie ettt ettt teeetveebeeeveeve e eaees 8
FOrdjupning Kemi..........ccooviieiiiriieiierieeiericeree sttt e e sebe e es 8
Fordjupning miljovetenskap ..........ccvevverierienieiiecieeeeeeree e 9
FOordjupning naturgeografi ..........ceecvieriierienieriecie et es 9
Basuppgifter
Program

Programmet for naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet tillampad
berdkningsvetenskap omfattar studier om 120 hogskolepodng som leder till en
naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet tillimpad berdkningsvetenskap.

Examensbenamning

Lunds universitet har rtt att utfarda naturvetenskaplig masterexamen, vilket i
hogskoleforordningens mening utgor en generell examen.

Naturvetenskaplig masterexamen

Huvudomréde: Tillimpad berdkningsvetenskap

Huvudomréde: Tillampad berdkningsvetenskap med fordjupning i biologi
Huvudomréde: Tillimpad berdkningsvetenskap med fordjupning i geologi
Huvudomréde: Tillimpad berdkningsvetenskap med fordjupning i kemi
Huvudomréde: Tillampad berdkningsvetenskap med fordjupning i
miljovetenskap

e Huvudomrade: Tillimpad berdkningsvetenskap med inriktning mot
naturgeografi

Degree of Master of Science (120 credits)

Major: Applied Computational Science

Major: Applied Computational Science with specialization in Biology
Major: Applied Computational Science with specialization in Geology
Major: Applied Computational Science with specialization in Chemistry
Major: Applied Computational Science with specialization in Environmental
Science

e Major: Applied Computational Science with specialization in Physical
Geography

Forkunskapskrav

Inriktning biologi

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga &mnen varav 15 hp matematik, 60 hp biologi och 7.5 hp statistik.
Engelska 6 / Engelska B.

Inriktning geologi

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehélla 90 hp
naturvetenskapliga &mnen varav 15 hp matematik och 75 hp geologi.

Engelska 6 / Engelska B.
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Inriktning kemi

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehélla 90 hp
naturvetenskapliga &mnen varav 15 hp matematik och 45 hp kemi.

Engelska 6 / Engelska B.

alternativt

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga &mnen varav 15 hp matematik och 75 hp fysik.

Engelska 6 / Engelska B.

Inriktning miljévetenskap

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehélla 90 hp
naturvetenskapliga &mnen varav 15 hp matematik och 30 hp miljévetenskap.
Engelska 6 / Engelska B.

Inriktning naturgeografi

Naturvetenskaplig kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska innehalla 90 hp
naturvetenskapliga &mnen varav 15 hp matematik.

Engelska 6 / Engelska B.

Ovrigt
Vissa av de valbara kurserna inom programmet kan ha hogre forkunskapskrav i
matematik eller 1 andra naturvetenskapliga amnen.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansdkan som klargér sokandens
mal med utbildningen (fran den sokandes “Summary sheet”).

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Tillimpad berdkningsvetenskap omfattar koncept och kvantitativa metoder
kopplade till alla naturvetenskapliga vetenskaper, fran specifika dynamiska
system till globala processer. Berdkningsvetenskap kan delas upp i ett antal
olika komponenter: matematik, modellering, statistik, och programmering, men
grianserna mellan dessa dr flytande eftersom flera koncept och metoder
kombinerar flera av dessa komponenter. Utbildningen pé avancerad niva 1
Berikningsvetenskap vid Lunds universitet inkluderar alla dessa komponenter
med ambition att koppla samman dessa under utbildningens progression.

Utbildningen bestér av bade obligatoriska och valbara kurser. Tre kurser &r
obligatoriska inom alla inriktningar:

e Matematik for naturvetare 2 dr en grundldggande kurs 1 matematik
som ger studenter med begrinsade matematikkunskaper grundldggande
fardigheter i matematisk analys och linjér algebra. Fardigheter som
kravs for andra kurser senare under utbildningen.



Modellering i berikningsvetenskap ger studenten fardigheter i flera
aspekter av modellering av olika system. Kursen omfattar tre moment:
1) differentialekvationsbaserad modellering inom berdkningsfysik, (ii)
Monte-Carlo metoder inom berdkningskemi och (ii1) maskininlérning
inom geovetenskap. Detta ger en grund inom kvantitativa metoder som
i stort inkluderar olika former av numerisk analys, programmering och
statistik.

Reproducerbar dataanalys och statistisk inldrning introducerar
grundldggande principer for reproducerbara och interoperable
arbetsfloden med ett tydligt fokus pé tillimpning. Studenter far en
oversikt i import, transformering och visualisering av data, genom
analytiska arbetsfloden och versionshantering. Studenter introduceras
till ett urval av metoder for statistisk inldrning. Dessa inkluderar
generaliserad linedr regression, med maximum likelihood och
Bayesiansk inferens for att skatta parametrar, maskininlarningsmetoder
for regression och klassificering, och metoder for dimensionsreducering
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och klustring. Kursen tar ocksa upp generella metoder for
modellutvérdering (till exempel korsvalidering) och modellval.

Programmet avslutas med ett examensarbete (30 hp) som genomfors i en
forskargrupp pd ndgon av de naturvetenskapliga institutionerna, vid en
myndighet eller pa ett foretag. Undervisningen sker i moderna lokaler och
laboratorier med avancerad utrustning. Berdkningstunga metoder utgor en
viktig del av utbildningen. Det finns tillgang till datorkluster (LUNARC) for att
utfora sddana berdkningar.

Forutom utbildningens omfattande &mnesinnehll tillimpas ett systematiskt
angreppssétt for att studenterna ska tilldgna sig generiska kunskaper och
fardigheter av vikt for berdkningstunga yrken. Detta giller t.ex.
informationssokning, datahantering, vetenskapligt skrivande och
presentationsteknik. Studenterna erhéller darfor omfattande tréning i att soka
och virdera kunskap pa vetenskaplig niva, att hantera och analysera data i olika
form, samt att kommunicera savél med allmidnheten som med &mneskunniga.
Fortlopande kontakter och utvecklingsarbete med experter inom fakulteten
sdkerstéller att 4ven dessa aspekter av utbildningen vilar pa vetenskaplig grund.

Under utbildningen genomfors examinationer bland annat i form av skriftliga
tentamina, skriftliga laborations- och/eller projektrapporter samt muntliga
presentationer. Detaljer om examinationsformer och betygskriterier framgér av
respektive kursplan.

Utmaérkande for utbildningen &r en stark forskningsanknytning. Den
naturvetenskapliga forskningen vid Lunds universitet har flera virldsledande
forskargrupper och karakteriseras av avancerad grundforskning inom en mangd
olika omraden, men ocksa tilldimpad forskning. Samtliga l4rare dr forskare och
darfor anpassas utbildningen kontinuerligt till aktuell forskning. Studenternas
formaga att f6lja och forsta kunskapsutvecklingen inom filtet trinas genom
lasning och referat av aktuella forskningsrapporter, vilket dven utvecklar
formagan till kritisk granskning. Vetenskapligt forhallningssétt och god
forskningssed trinas speciellt i samband med projektarbeten, som inkluderar
analys och utvérdering av resultat samt produktion av egna vetenskapliga texter
och rapporter. Denna tridning avslutas med masterexamensarbetet, da studenten
sjdlvstiandigt, men under handledning av en forskare, genomfor ett omfattande
vetenskapligt forskningsprojekt.

P& motsvarande sdtt som forskningsanknytningen framjar utbildningen, bidrar
utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pé ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom huvudomradets
olika inriktningar. Eftersom den som undervisar samtidigt fordjupar sin egen
forstaelse kommer ldrares lirande och utveckling, och ddrmed deras forskning,
att gynnas av kopplingen till undervisning. Integreringen av perspektiv som
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hallbar utveckling, lika villkor, etik och internationalisering i utbildningen
bidrar till 6kad medvetenheten om dessa aspekter dven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom d&mnesmaissiga kunskaper och generella fardigheter och féormégor ar
madlet att studenterna under utbildningen &dven tilldgnar sig &mnesintegrerade
perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och internationalisering.
Naturvetenskapliga fakulteten har darfor satt upp foljande mélséttningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och genomforande
tas hénsyn till att @mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet ska inkluderas och
behandlas i utbildningen. Under utbildningen utvecklas studenternas kunskap
och forstéelse for hur amneskunskap kan anvindas i arbetet med att frimja en
héllbar utveckling. Tillimpliga aspekter pa hallbar utveckling inkluderas i det
avslutande examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jamlikhet, jamstélldhet,
mangfald, likabehandling och tillgédnglighet. Inom utbildningen férmedlas en
medveten hallning till lika villkor. Studentens formaga att identifiera och
kritiskt analysera fragor som géller lika villkor inom &mnesomradet fordjupas
under utbildningen. Principen for lika villkor beaktas i samband med
planeringen av undervisningens innehéll, organisation och genomforande samt
utformningen av studiemiljén. Vid planeringen av lararlag, handledare och
externa foreldsare och studentgruppers sammanséttning tas hansyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och féltverksamhet
utformas sa att alla studenter bereds mgjlighet att pa lika villkor delta 1
undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens @mnesinnehéll har global relevans, kurslitteraturen ar pa
engelska och undervisningsspraket ar engelska. Runt undervisningen och
utbildningen finns en omfattande internationell verksamhet. Lérare och
handledare har internationell erfarenhet och verkar i internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna kan déarfor
formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt perspektiv.
Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor del av
institutionens studentpopulation &r internationell. Internationalisering pa
hemmaplan ska 6ppna for mdten som ger internationell forstéelse och
interkulturell kompetens, vilket stirker studenternas formaga att verka 1
internationella sammanhang.
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Utlandsstudier ska bidra ytterligare till internationalisering av utbildningen och
utbildningens utformning ger studenterna mojlighet att via utbytesavtal studera
utomlands. Det finns dven mojlighet att genomfora examensarbetet utomlands.

Forberedelse for arbetslivet

Masterprogrammet i Tillimpad berdkningsvetenskap forbereder studenterna for
ett framtida yrkesliv genom att tillhandahalla kunskaper, fardigheter, formagor
och perspektiv anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete och annan
kvalificerad verksamhet pd en arbetsmarknad dér biologiska fragestéllningar
intar en central plats. Utbildningen ger behorighet till forskarutbildning.
Utveckling av utbildningens anvéndbarhet sker med hjélp av arbetsmarknads-
och alumniundersdkningar, arbetslivskontakter och 1 samverkan med
arbetsmarknadsradet, som ar naturvetenskapliga fakultetens organ for
kunskapsutbyte géllande arbetsmarknadsfragor.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det dvergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen {or fakultetens kvalitetssdkringssystem
sker ett systematiskt uppfoljnings- och utvecklingsarbete inklusive en arlig
avstdmning av hur utbildningen uppnar examensmalen. P4 institutionsniva
ansvarar grundutbildningsndmnden for genomférande och uppfoljning av
kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvérderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar ar inbjuden att delta i fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna frdgor. Studenternas synpunkter ar
betydelsefulla i det systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och
progression

Masterutbildningen i Tillimpad Berdkningsvetenskap utgors av 60 hp
berdkningsvetenskapliga kurser pa avancerad niva, 30 hp fordjupande kurser
inom @mnet samt 30 hp examensarbete. Undervisningen &r varierad och
inkluderar foreldsningar, seminarier, gruppdvningar, rdkne- och datorovningar
samt projektarbeten med muntliga och skriftliga presentationer. De
obligatoriska (47,5-90 hp) och valbara kurserna (0-30 hp) skiljer sig mellan de
olika inriktningarna och skall garantera gedigna kunskaper inom respektive
amnesomrade.

Kursen BERNO1 Modellering i berdkningsvetenskap 7.5 hp ér obligatorisk pa
alla programinriktningar och ldses under forsta terminen av anda éret. Den ger
en oversyn av modelleringstekniker inom berdkningsvetenskap. Kursen
samlédses med studenter som gar fOrsta dret av programmet
berdkningsvetenskap.
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Inom Biologi-inriktningen bdrjar studenten med att 14sa Bioinformatik,
ett sdrskilt berdkningstungt falt inom biologi med vikt pa programmering
och algoritmer for dataanalys. Forsta kursen ger en dversyn av
bioinformatik och vanliga metoder och denna kurs f6ljs dérefter av en
programmeringskurs (Python) med tillaimpning bioinformatik. Dérefter
kan studenterna ldsa matematik f6ljt av valbara kurser i &mnet Biologi.
Dessa valbara kurser kan, till exempel, innefatta ekosystemmodellering,
cellulér eller molekyldr neurobiologi, beroende pa studentens
forkunskaper. Under andra éret ldser studenterna obligatoriska generella
kurser i modellering i1 berdkningsvetenskap och Reproducerbar
dataanalys och statistisk inlérning samt tillimpade kurser i modellering

av biologiska system och bearbetning och analys av biologisk data.

Inom Geologi-inriktningen borjar studenten att ldsa kursen Sedimentér
geologi och bassédnganalys foljt av Matematik for naturvetare 2. Darefter
rekommenderas kursen Maringeologi och havsmiljoforandringar.
Programmet ger dock mdjlighet att byta ut kursen mot andra valbara
kurser pd avancerad niva i geologi. I slutet av forsta aret och forsta
halvan av andra éret l4ser studenterna framforallt obligatoriska generella
kurser i statistik, programmering, modellering i berdkningsvetenskap och
Reproducerbar dataanalys och statistisk inlérning samt en introduktion

till modellering av klimatsystem.

Inom Naturgeografi-inriktningen borjar studenten att 1dsa kursen
Vixthusgaser och biogeokemiska kretslopp foljt av Matematik for
naturvetare 2 och Ekosystemmodellering. I slutet av forsta aret och forsta
halvan av andra éret l4ser studenterna framforallt obligatoriska generella
kurser i statistik, programmering, modellering i berdkningsvetenskap och
Reproducerbar dataanalys och statistisk inlérning samt en introduktion

till modellering av klimatsystem.

Inom den Miljovetenskapliga inriktingen borjar studenten att 14sa
kursen riskbeddémning inom natur, milj6 och hilsa (MVEN10) foljt av
Matematik for naturvetare 2 (MATAO4). Under andra aret laser
studenterna obligatoriska generella kurser i modellering i
berdkningsvetenskap och Reproducerbar dataanalys och statistisk
inldrning, samt valbara kurser for att stiarka kunskaperna inom
miljovetenskap eller berdkningsvetenskap, t. ex. Bayesianska metoder
(STAEO02) och Introduktion till neurala nitverk (BERNO04).
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Inom Kemi-inriktningen borjar studenten att ldsa kursen molekyldra
drivkrafter och kemisk bindning (KEMM30). Denna masterkurs ar
obligatorisk inom kemiprogrammet och inkluderar bla. (bio)kemisk
dataanalys med hjélp av pythonprogrammering. Dessutom ingér
berdkningsrelevanta delar, sasom kvantmekanik, statistisk
termodynamik, spektroskopi och intermolekylér vixelverkan (inklusive
datorlab). Darefter laser de flesta studenter matematik for naturvetare 2
(sdvida inte studenten redan har 30 hp matematik). Studenter som redan
har 30 hp matte kan istéllet ex. v. ldsa yt och kolloidkemi (15 hp). Under

lasperiod 3 rekommenderas fordjupningskurser i statistisk termodynamik

och molekylsimulering, samt molekylédr kvantkemi. I lasperiod 4 ldses

biostatistik (7.5 hp), samt berdkningsprogrammering med python (7.5

hp). Under andra aret ldser studenterna obligatoriska generella kurser 1

modellering i berdkningsvetenskap och Reproducerbar dataanalys och

statistisk inldrning, samt tillimpade kurser i modellering av kemiska

system och bearbetning och analys av kemisk data.

Kursfordringar for examen

Fordjupning biologi

Obligatoriska kurser 60 hp

BINP11 Bioinformatik och sekvensanalys, 7,5 hp

BINP16 Bioinformatik; Programmering i Python, 7,5 hp

MATAO04 Matematik for naturvetare 2, 15 hp

BERNO1 Modellering i berdkningsvetenskap, 7,5 hp

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inlarning, 7,5 hp

BIOR13 Modellering biologiska system, 7,5 hp

BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7,5 hp
Valbara kurser 30 hp

BIOR831 Bevarandebiologi,15 hp

BIOR25 Molekylar ekologi och evolution, 15 hp

BIOR84 Celluldr och molekylar neurobiologi, 15 hp

NGENO02 Ekosystemmodellering, 15 hp

STAEQ2 Bayesianska metoder, 7,5 hp

BIOR92 Genetisk analys, 7.5 hp

BIOS08 Mikroskopi — Bioimaging, 7.5 hp

BIOR93 Bioinformatik, grunder och tillampning, 7.5 hp

BIOR14 Farmakologi, 15 hp

BIOR85 Immunologi, 15 hp

Hostkurser

BIOR41 Ekotoxikologi, 15 hp

BIOR89 Evulotionsbiologi — monster och processer, 15 hp



BIOR69 Farmakologi, 15 hp
Examensarbete 30 hp
BERNxx Examensarbete - Masterexamen, 30 hp

Fordjupning geologi

Obligatoriska kurser 67,5 hp

GEOM12
MATAO4
MASB11
NUMAO1
BERNO1
BERNO2
BERNO3

Sedimentar geologi och bassdnganalys, 15 hp
Matematik for naturvetare 2, 15 hp

Biostatistik, 7.5hp

Berakningsprogrammering med Python, 7.5 hp
Modellering i berdakningsvetenskap, 7,5 hp
Reproducerbar dataanalys och statistisk inlarning, 7,5 hp
Introduktion till modellering av klimatsystem, 7.5 hp

Valbara kurser minst 22,5 hp

GEONO08 Maringeologi och havsmiljo-forandringar, 15 hp
BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djupinlarning, 7.5 hp
STAEO02 Bayesianska metoder, 7.5 hp
GEOMO08 Metamorf petrologi och strukturgeologi, 15 hp
GEOPO6 Hydrogeologi, 15 hp (kursen ges pa svenska)
GEONO09 Globala miljo6forandringar i ett geologiskt perspektiv, 15 hp
GEOMO09 Biosfarens utveckling, paleoekologi och paleontologi, 15 hp
Examensarbete 30 hp
BERNxx Examensarbete - Masterexamen, 30 hp

Fordjupning Kemi

Obligatoriska kurser 60 hp

KEMM30 Molekylara drivkrafter och kemisk bindning, 15 hp
MATAO4 Matematik for naturvetare 2, 15 hp

MASB11 Biostatistik, 7.5 hp

NUMAO1 Berakningsprogrammering med Python, 7.5 hp

BERNO1 Modellering i berdakningsvetenskap, 7,5 hp

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inlarning, 7,5 hp
Valbara kurser 30 hp

KEMMA48 Statistisk termodynamik och molekylsimulering, 7,5 hp
KEMM58 Molekyladr kvantmekanik, 7.5 hp

KEMM87 Avancerad yt- och kolloidkemi, 15 hp

MNXB11 Introduktion till programmering, 7.5 hp

FYSN27 Kvantmekanik, 7.5 hp

FYST57 Kaos i naturvetenskap och teknik, 7.5 hp

BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djupinlarning,

7.5 hp
STAEOQ2 Bayesianska metoder, 7.5 hp
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KEMM®67  Spridningsmetoder 7,5 hp

KEMMS57 Magnetisk resonans - spektroskopi och avbildning 7,5 hp
KEMM?29 Molekylspektroskopi - metoder och tillampningar, 15 hp
FYST64 Ytors fysik och kemi, 7.5 hp

Examensarbete 30 hp

BERNxx Examensarbete - Masterexamen, 30 hp

Fordjupning miljovetenskap

Obligatoriska kurser 60 hp

MVEN10 Riskbedomning inom natur, miljé och halsa, 15 hp (kan bytas mot
MVEN13 om studenten talar svenska)

MATAO04 Matematik for naturvetare 2, 15 hp

MASB11 Biostatistik, 7.5 hp

NUMAO1 Berakningsprogrammering med Python, 7.5 hp

BERNO1 Modellering i berdkningsvetenskap, 7,5 hp

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inlarning, 7,5 hp

Valbara kurser 30 hp

MVEN13 Analys och metodik, 15 hp

NGENO02 Ekosystemmodellering, 15 hp

STAEO02 Bayesianska metoder 7.5 hp

BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djupinlarning, 7.5 hp
BIOR52 Tillampad ekotoxikologi, 15 hp

BIOR83 Bevarandebiologi, 15 hp

MVEP10 Praktikkurs, 15 hp

BIOS13 Modellering av biologiska system, 7.5 hp
BERNO3 Introduktion till modellering av klimatsystem, 7.5 hp
BIOS14 Bearbetning och analys av biologiska data, 7.5 hp
Examensarbete 30 hp
BERNxx Examensarbete - Masterexamen, 30 hp

Fordjupning naturgeografi

Obligatoriska kurser 90 hp

NGEN14 Vaxthusgaser och kolets kretslopp, 15 hp

NGENO02 Ekosystemmodellering, 15 hp

MATAO04 Matematik for naturvetare 2, 15 hp

MASB11 Biostatistik, 7.5 hp

NUMAO1 Berakningsprogrammering med Python, 7.5hp

BERNO1 Modellering i berdkningsvetenskap, 7,5 hp

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inlarning, 7,5 hp

BERNO3 Introduktion till modellering av klimatsystem, 7.5 hp
BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djupinlarning,
7.5 hp
Examensarbete 30hp

BERNxx Examensarbete - Masterexamen, 30 hp



	NATBE, Masterprogram i tillämpad beräkningsvetenskap, 120 högskolepoäng
Master Programme in Applied Computational Science, 120 credits

	Beslutsuppgifter
	Inriktningar
	Programbeskrivning
	Mål
	Kunskap och förståelse
	Färdighet och förmåga
	Värderingsförmåga och förhållningssätt

	Kursuppgifter
	Examen
	Förkunskapskrav och urvalsmetod
	Biologi
	Förkunskapskrav
	Urvalsmetod

	Geologi
	Förkunskapskrav
	Urvalsmetod

	Kemi
	Förkunskapskrav
	Urvalsmetod

	Miljövetenskap
	Förkunskapskrav
	Urvalsmetod

	Naturgeografi
	Förkunskapskrav
	Urvalsmetod


	Övrigt


