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Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2021-06-09 (U
2021/314) och senast reviderad 2024-05-23 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd (U 2024/322). Den reviderade utbildningsplanen trader i kraft
2024-05-23 och galler fran och med héstterminen 2025.

Programbeskrivning

Masterprogrammet i GIS och fjarranalys omfattar studier om 120 hdgskolepodang som
leder till en naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet geomatik.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett nara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hog kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och man samt forstaelse fér andra
lander och internationella férhallanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet geomatik bygger vasentligen pa de
kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva inom huvudomradet geomatik innebar en férdjupning
av kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa grundniva och
ska, utéver vad som galler for denna

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa féreteelser, fragestallningar
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och situationer, och
- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
ldrandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar Gver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse f6r naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade geomatik
- Masterprogram i GIS och fjdrranalys vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs
huvudomradets vetenskapliga grund och samband med forskningen.

Mail
Utbildning pa avancerad niva ska innebara férdjupning av kunskaper, fardigheter och

formagor i forhallande till utbildning pa grundniva och ska, utéver vad som galler fér
utbildning pa grundniva:

* ytterligare utveckla studenternas férmaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

* utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa féreteelser, fragestallningar
och situationer, och

* utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav
pa sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:

* visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

* visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och forméiga
For masterexamen skall studenten:

* visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer dven
med begransad information,

* visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

* visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund fér dessa i dialog med olika grupper, och

* visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

For masterexamen skall studenten:

(NAGIS) Masterprogram i GIS och fjarranalys , 120 hégskolepodng / Master Programme in GIS and
Remote Sensing, 120 credits



3/4

* visa férmdaga att inom huvudomradet fér utbildningen géra beddémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visa insikt om vetenskapens méjligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar fér hur den anvands, och

* visa féormdaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre &n 30
hogskolepodng, dock minst 15 hdgskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hdgskolepodng inom
huvudomradet fér utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppftyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade geomatik -
Masterprogram i GIS och fjdrranalys vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de
ingdende kurserna.

Se bilaga Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen i geomatik —
Masterprogram i GIS och fjdrranalys, 120 hp.

Examen
Examensbendmningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Geomatik

Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Geomatics

Forkunskapskrav och urvalsmetod
Forkunskapskrav

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp eller motsvarande,
med amnesinriktning av relevans for utbildningen. Examen ska innehalla minst 15 hp i
GIS; Geografiska informationssystem.

Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser samt en motivering fér ansékan och meriter
fran yrkesliv och/eller annan praktisk erfarenhet som ar relevant for
utbildningsprogrammet (fran den sdkandes “Summary sheet).
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Overgingsregler
Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och

beslutar i samband med detta dven om 6vergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt
Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.

(NAGIS) Masterprogram i GIS och fjarranalys , 120 hégskolepodng / Master Programme in GIS and
Remote Sensing, 120 credits
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Basuppgifter

Program
Masterprogrammet i GIS och fjarranalys omfattar studier om 120
hogskolepodng som leder till en naturvetenskaplig masterexamen i

huvudomradet geomatik.

Examensbenamning
Lunds universitet har ritt att utfarda naturvetenskaplig masterexamen,

vilket 1 hgskoleférordningens mening utgér en generell examen.

Naturvetenskaplig masterexamen

e Huvudomrade: Geomatik

Degree of Master of Science (120 credits)

e Major: Geomatics

Forkunskapskrav

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp eller
motsvarande, med dmnesinriktning av relevans for utbildningen. Examen
ska innehalla minst 15 hp 1 GIS; Geografiska informationssystem.
Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser, speciellt de i behorighetsgivande
kurser, samt en motivering for ansdkan och meriter fran yrkesliv och/eller
annan praktisk erfarenhet som &r relevant for utbildningsprogrammet (fran

den s6kandes ”Summary sheet”).

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleférordningens mening

utgdr generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inréttat
huvudomradet geomatik som pa avancerad niva leder till naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Undervisningen inom Geomatik sker pa
utbildningsprogrammet Geografiska Informationssystem (GIS) och
fjérranalys vid institutionen for naturgeografi och ekosystemvetenskap vid

den naturvetenskapliga fakulteten.
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Fakulteten har ocksé inréttat forskarutbildningsdmnet geografisk
informationsvetenskap som leder till en filosofie doktorsexamen 240 hp.
Undervisningen inom geografisk informationsvetenskap sker vid
institutionen for naturgeografi och ekosystemvetenskap pa den
naturvetenskapliga fakulteten.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Fjérranalys behandlar insamling av geografiska data med hjdlp av kameror
och andra sensorer i satelliter, flygplan, dronare eller andra plattformar.
Fjarranalysen har kopplingar till fotogrammetrin for den geometriska
beskrivningen av bilder och till bildanalysen for bildtolkning och statistisk
analys. Geografiska informationssystem (GIS) behandlar lagring, analys
och presentation av geografiska data (geodata), vilket inbegriper bade
fjarranlysdata och kartdata. GIS blir alltmer en integrerad del av andra
informationssystem dér geografiska data analyseras tillsammans med
miljorelaterad information, registerdata, byggnadsmodeller, etc. GIS har
kopplingar till tekniska &mnen som datalogi och rumslig analys samt till
mer humanistiska &mnen som visualisering (kartografi) och kognition. GIS
och fjarranalys &r centralt for flera tillimpningsomraden som exempelvis
miljoanalys och hallbar samhéllsbyggnad, bade inom forskning och
utanfor akademin. Utbildningen bidrar till samhéllets kompetens inom

geodataomradet.

Masterutbildningen inom GIS och fjarranalys vid Lunds universitet
behandlar teoretiska, metodmaissiga och tekniska aspekter av
amnesomradet och har som mal att utveckla avancerade kunskaper och
fardigheter for ett intrdde pa arbetsmarknaden och for att forbereda for
doktorandstudier i &mnet. Studierna inkluderar teoretiska kunskaper och
fardigheter inom geografiska informationssystem (GIS), fjdrranalys,
rumslig analys, rumslig datainfrastruktur (SDI), maskininldrning och
datalogi. Utbildningen innehaller &ven delar som behandlar nationella och
globala tillampningsomraden och da frimst inom det naturvetenskapliga
omrédet (naturgeografi, miljovetenskap, jordobservation, etc.). Detta sker
bl.a. genom samldsning med masterutbildningen inom naturgeografi och
ekosystemvetenskap. Utbildningsprogrammet behandlar dven GIS och

fjarranalysens roll inom samhéllsbyggnadsomrédet.

GIS och fjdrranalys ér kopplat till utvecklingen inom
informationsteknologin och digitaliseringen 1 samhillet. Denna utveckling

har lett till battre tillgéng till geografiska data och ett storre behov av att
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integrera geografiska data med andra data. For att anvdnda dessa data inom
t.ex. miljdanalys och samhéllsbyggnad kravs gedigna kunskaper om hur
data struktureras och lagras. Utbildningen har dérfor ett stort datalogiskt
inslag som ger kunskaper om programmering, databaser, maskininldrning
och internet. Utbildningen behandlar dven tekniker att samla in
geografiska data och dé framst fjdrranalys. Detta inbegriper bade data
insamlade fran satellitbaserade system som data insamlade fréan t.ex.

dronare och markbaserade matinstrument.

Forutom fordjupade teoretiska kunskaper vidareutvecklas studenternas
generiska fardigheter nér det géller datormodeller, informationssystem
samt moderna verktyg for insamling av data, analys och presentation av
resultat, t.ex. anvindning av avancerad utrustning for matningar 1 falt,
digitala kartdatabaser, flygbilder, och satellitbilder. Dessutom &r mélet att
vidareutveckla studenternas fardigheter nér det giller presentation av
resultat, kritisk tdnkande géllande egna och andras resultat, samt
integrering av kunskap 1 ett bredare perspektiv. Detta innebar att
studenterna erhdller fordjupad tréning i att soka och vérdera kunskap pa
vetenskaplig niva. Formaga att f6lja och forstd kunskapsutvecklingen inom
faltet tranas genom ldsning, analys och referat av vetenskapliga texter.
Uppritthéllande av god forskningssed tranas vid produktion av egna texter.
Reflektion och kritisk granskning av egna och andras texter och resultat
trdnas individuellt och i grupp. Under programmets gang tranas dven
populérvetenskaplig framstillning for att sdkerstilla att studenterna kan

formedla information till personer utan specialistkunskaper inom omradet.

Utbildningen har starka kopplingar till forskningen vid Institutionen for
naturgeografi och ekosystemvetenskap (INES) framst inom dmnesomradet
Geografisk informationsvetenskap. Denna forskning behandlar centrala
omriden inom GIS som infrastruktur for geografiska data och
kartografi/visualisering med tillimpningar inom hydrologi,
demografi/epidemiologi, krishantering och samhéllsbyggnadsprocesser.
Forskningen i fjarranalys utvecklar och tillimpar metoder for insamling av
fjérranalysdata i olika skalor for studier av mark, vegetation, vatten och
samhéllen. Fokus ligger pé analys av vegetation i relation till klimat,
biodiversitet, skogsbruk och jordbruk. For flera av de tvarvetenskapliga
fragestillningarna har INES ett etablerat samarbete med grupper inom
Lunds universitet samt med andra nationella och internationella grupper.
Denna tvirvetenskapliga syn pd dmnesomrédet har ett stort genomslag i
utbildningen. Masterutbildningen ger behorighet till forskarutbildningen

och dr en bra grund for de studenter som siktar pa en akademisk karriar.
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Utbildningen inom GIS och fjdrranalys ger bra forutsittningar for de
studenter som Onskar arbeta inom foretag, statliga myndigheter och
kommuner, 1 Sverige savél som internationellt. Samarbeten med externa
organisationer ar vil etablerade inom utbildningen och dé frimst genom

examensarbeten.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmissiga kunskaper och generella fardigheter tilldgnar sig
studenterna ett antal férmagor som forbereder dem for arbetsliv och vidare
studier, t.ex. att gora sjédlvstindiga och kritiska bedomningar och att
sjdlvstandigt urskilja, formulera och 16sa problem. Utbildningen har en
stark miljopriagel och betonar hallbar utveckling i ett imnesintegrerande
perspektiv samt starker studenternas demokratiska grundsyn genom att

bygga pa lika villkor och ha en internationell pragel.

Sjalvstandighet och kritisk hallning

Forutsdttningar for att kunna gora sjédlvstandiga och kritiska bedomningar
skapas genom att studenterna successivt bygger upp kunskap géllande
terminologi, processer och samband inom programmets olika
amnesgrenar. Darvid erhélls hog kompetens som ger mojlighet att soka
och kritiskt viardera kunskap pa vetenskaplig niva. Programmet har stort
inslag av praktiska och sjélvstindiga dvningsmoment dér studenten genom
att arbeta med olika typer av material och angreppssitt léttare kan ta till sig
teorin. Formagan att sjilvstiandigt urskilja, formulera och 16sa problem
utvecklas inom programmets olika kurser. Dessa innefattar olika aspekter
av datainsamling, filtarbete, statistiska metoder, digitala analys- och
modelleringsverktyg samt litteraturstudier. Genom att arbeta med data och
texter sjalvstandigt och 1 grupp trénas olika sitt att bearbeta, belysa och
kritiskt véirdera de givna problemstillningarna. Successivt genom
programmet 0kar graden av flexibilitet, svarighet och sjélvstandighet.
Examensarbetet, som utfors individuellt, samlar upp studentens samlade
formaga att soka, bearbeta och kritiskt virdera information pa vetenskaplig

niva samt att formedla kunskap i muntlig och skriftlig form.

Hallbar utveckling

I kursernas innehall, utformning och genomférande inkluderas och
behandlas &mnesrelevanta aspekter pd héllbarhet. Malsdttningen ér att
studenternas kunskap och forstaelse for hur &mneskunskap kan anvéndas i
arbetet med att frimja en hallbar utveckling successivt utvecklas under
utbildningen. Hallbarhet inom GIS innebér att arbeta for rationella och

optimerade processer och metoder som minskar resursanvindning och
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belastning pa miljo och samhélle. Med digitala verktyg grundlaggs effektiv
informationshantering och strukturer som underldttar planering och

automatisering.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor en studie- och
arbetsmiljo som genomsyras av jamlikhet, mangfald, likabehandling och
tillgdnglighet. Inom masterutbildningen i GIS och fjirranalys formedlas en
medveten hallning till detta. Malsattningen &r att studentens formaga att
identifiera och kritiskt analysera fragor som giller lika villkor inom
amnesomradet ska fordjupas pa flera nivaer under utbildningen. En viktig
aspekt dr studentens syn pa individer i sin omgivning och hér dr det av
betydelse att manga studenter och ldrare har internationell bakgrund och
diarmed representerar olika kulturer och synsitt. Ur ett storre perspektiv
och i en internationell kontext handlar det om lika villkor for individers
mojligheter till ett bra liv oberoende av var pa jorden de lever. Principen
for lika villkor beaktas ocksé i samband med planeringen av
undervisningens innehéll, organisation och genomforande samt
utformningen av studiemiljon. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och
faltverksamhet utformas sé att alla bereds mdjlighet att delta i
undervisningen och kénner sig vilkomna. Speciellt stod erbjuds i form av
specialutformade examinationer, alternativa uppgifter for dem som inte
kan delta i vissa aktiviteter och mentorer till studenter som behdver

speciellt stod for att tillgodogora sig utbildningens innehall.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen i GIS och fjérranalys har en betydande
internationell priagel. Utbildningens @mnesinnehéll har global relevans, och
kurslitteratur och undervisningssprak dr engelska (for svenska studenter
kompletteras dock med svensk litteratur i vissa kurser for att de skall
tillgodogora sig svensk terminologi). Runt undervisningen och
utbildningen finns en internationell verksamhet. Lérare och handledare har
internationell bakgrund eller erfarenhet och verkar i1 internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lérarna har
dérmed ocksé kunskap om huvuddamnet ur ett internationellt perspektiv
och institutionen bedriver ett flertal internationella forsknings- och
utbildningssamarbeten med ldander i Europa, Nordamerika, Australien,
Afrika och Asien. Internationalisering av utbildningen understddjs av att
en stor del av institutionens studentpopulation &r internationell.
Programmets internationella popularitet medfor att en betydande del av

institutionens programstudenter dr utlindska medborgare, och institutionen
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vilkomnar manga utbytesstudenter. Internationalisering pa hemmaplan
Oppnar for moten som ger internationell forstielse och interkulturell
kompetens och som stérker studenternas formaga att verka i internationella
sammanhang. Utlandsstudier bidrar till internationalisering av
utbildningen, och utbildningens utformning ger studenterna mojlighet att

via olika utbytesavtal studera utomlands.

Forberedelse for arbetslivet

Masterutbildningen i1 GIS och fjarranalys forbereder studenterna for
yrkesutdvning genom att tillhandahalla kunskaper, fardigheter, forméagor
och perspektiv som dr anpassade till arbetsliv och forskarstudier. Det gors
genom att erbjuda ett brett utbildningsprogram som forser studenterna med
en omfattande uppsittning verktyg och relevanta kunskaper for att anpassa
sig till olika roller inom arbetslivet och de férandringar som kan uppsta.
Under programmet skaffar sig studenterna gedigen erfarenhet av att
anvinda olika digitala metoder for analys av data inom omradena miljo,
klimat, och samhille. Genom dessa praktiska fardigheter kopplade till
erfarenheter av faltarbete samt god 6verblick 6ver en rad
tillimpningsomraden har studenterna flexibilitet och mdjlighet till arbete
inom en rad yrkesomraden.

Institutionen utvecklar utbildningens anviandbarhet via arbetsmarknads-
och alumniundersdkningar, arbetslivskontakter och samverkan med
Arbetsmarknadsradet (naturvetenskapliga fakultetens organ for
kunskapsutbyte géllande arbetsmarknadsfrdgor). Dessutom utvecklas
utbildningen genom att flertalet larare har egna arbetslivserfarenheter och
att manga arbetar i ndra samarbete med t.ex. naturvard och
samhéllsplanering pad myndigheter eller i andra sammanhang dér GIS och
fjérranalys &r naturliga komponenter i arbetet. Mycket av ldrandet sker 1
projektform med relevanta och aktuella teman himtade fran omvirlden.
Studenterna har ddrigenom rika mojligheter till egna initiativ och kreativa
16sningar, och andelen tillhandahallen information och fardiga 16sningar
minskar efterhand for att stimulera det egna problemldsandet,
informationsinhdmtning och ett kritiskt forhéllningsatt till
kunskapssokandet. Utbildningen innehaller formella komponenter i
projektplanering och olika presentationstekniker, t.ex. 3D-visualisering,
digital kartografi, diagram, videopresentationer och postrar. Projektarbeten
1 grupp ger dven goda erfarenheter av att samverka och 16sa problem
gemensamt i stdrre och mindre grupper. For att ytterligare stirka
studenternas anknytning till arbetsmarknaden ges dven mojlighet att
inkludera en praktikkurs om 15 hp i examen (kursen ar dock en

grundkurs).
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Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det dvergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssakringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen
uppnér examensmaélen. P4 institutionsniva ansvarar studierektor och
programansvariga tillsammans med Grundutbildningsradet (GU-radet) for
genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbetet, med kursansvariga och
lararlag som huvudansvariga for &ndringar och uppfoljning. Prefekt och
institutionsstyrelse sétter ramarna for detta arbete. Studentinflytande sker
via kursvérderingar och genom representation i fakultetsstyrelsen,
institutionsstyrelsen, utbildningsndimnden, GU-rédet och olika beredande
organ. Studenternas synpunkter dr betydelsefulla i det systematiska
kvalitetsarbetet inom utbildningen och studenterna uppmuntras att komma

med forslag till forbéttringar &dven i informella sammanhang.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad
och progression

Studenter som antas till programmet rekommenderas att delta i en online-
kurs 1 GIS som forberedelse for att de ska f& en uppfattning om vad de

forvantas kunna vid programmets start.

Programmet har en tydlig progression genom att det stora flertalet av
kurserna &r obligatoriska eller viljs bland ett antal valbara kurser. I den
foljande texten beskrivs den rekommenderade studiegangen. Den forsta
terminen ger sjélva grunden till programmet och bagge de 15 hp kurser
som ges dr obligatoriska, omfattande en kurs i programmering (NGEN20
Programmering for tillimpningar i GIS och fjarranalys) och en kurs 1
tillampningar av geografiska informationssystem pa relevanta
miljoproblem (NGEN31 Tillimpad GIS). Programmeringskursen ér till
stora delar praktiskt inriktad och omfattar tvd huvudkomponenter: Python-
programmering och ett tillimpningsprojekt med inriktning mot
programmering for GIS-tillimpningar. Under den forsta inledande
komponenten utvecklas studenternas forstielse och grundkunskap inom
programmeringsteknik, de trdnar strukturering av program, systematisk
felsokning samt tillimpar sina programmeringsfardigheter inom relevanta
omraden. Under kursens andra del véljer studenterna att tillimpa sina
fardigheter och l6ser sjdlvstandigt eller i grupp ett relevant problem som
de sjilva formulerar. Under denna del av kurser vidareutvecklar de sina
programmeringsfardigheter och tranar felsokning och dokumentation av

programkod. Denna kurs syftar att ge studenterna den
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programmeringskunskap de behover i de efterfoljande kurser i
programmet. Den andra kursen, NGEN31, Tillimpad GIS, har tre
huvudsakliga syften. For det forsta syftar kursen till att ge studenterna en
fortrogenhet med de viktigaste teknikerna inom GIS-omréadet, som t.ex.
hantering av vektor-, raster- och nétverksdata. I denna del ingar dven
kunskaper om koordinatsystem och kartprojektioner. For det andra ska
kursen ge kunskaper inom rumslig analys, bade enklare analys och mer
avancerad (som t.ex. multikriterieanalys). For det tredje ger kursen en
inblick 1 kunskaper om tillampningsomraden av geografisk
informationsteknik. De tillampningar som frédmst behandlas beror breda
miljo- och naturvetenskapliga fragestallningar och
samhillsbyggnadstillimpningar. Mélet med kursen Tillimpad GIS é&r att
ge en bred overblick av GIS-omradet. De efterfoljande kurserna ér mer
specialiserade, dir studenterna kommer att fordjupa sig i enskilda delar av
dmnesomradet.

Den forsta halvan av programmets andra termin bestar av tva parallella 7,5
hp kurser, NGEN22 Geografiska databaser och NGEN23 Rumslig analys.
Kursen NGEN22 bygger vidare pd de kunskaper och fardigheter som
utvecklades under kursen NGEN31 kring geografiska databaser.
Studenterna trédnar avancerade koncept inom savél relationsdatabaser som
objektsorienterade databasmodeller och ska utifran existerande databaser
kunna skapa nya data och datastrukturer genom att anvénda avancerade
sOkverktyg. I kursen ingar ocksa introducerande element i hur man
bearbetar/konverterar geografiska data med hjdlp av ETL-verktyg (Extract,
Transform, Load), vilket ar en essentiell del i praktisk hantering av
geodata. Studenterna ska ocksé visa forméga att kommunicera avancerade
begrepp och redogora for databasers uppbyggnad i ett
populdrvetenskapligt ssmmanhang for att demonstrera att de kan
argumentera for skillnader mellan databaskoncept och enklare filstrukturer
1 samband med lagring av geografiska data. NGEN23 tillhandahaller teori
och praktiska fardigheter for att studenterna ska kunna férdjupa sina
kunskaper kring geografiska analysmetoder och demonstrera sin formaga
att tillimpa dem pa ett kritisk avvégt sitt pa problem av relevant karaktr.
Konkret innebar detta att studenterna till exempel ska kunna redogdra for
och diskutera fenomen som felfortplantning och skalproblematik inom

geografisk analys samt rumslig autokorrelation.

Den tredje kursen under programmets andra termin &r NGEN24
Satellitbaserad fjarranalys, som innehaller grundldggande kunskaper och

fardigheter inom digital fjarranalys for studier av jordens milj6 och



méinniskans paverkan pd denna. Detta innebér att studenterna méste
behirska fysikaliska principer och terminologi for fjarranalys. Vidare
behandlar kursen databearbetning och bildbehandlingsmetoder sdsom
radiometrisk och geometrisk korrektion, bildforstirkning, maskininldrning,
bildtransformationer, tidsserieanalys, integrering av féltdata samt tematisk
kartframstdllning. Utdver teori och teknik ger kursen en dversikt av
anvindning av satellitbaserad fjarranalys inom viktiga
tillampningsomraden, t ex klimat, milj6, jordbruk, skogsbruk, urbana
tillimpningar och vattenvéard samt hur man kan anvénda sig av satellitdata
1 olika tids- och rumsupplosning. Kursen ger ocksé en oversikt dver de
vanligaste typerna av fjarranalysdata.

Hostterminen under ar tva inleds med kurserna NGEN25 GIS Algoritmer
och Datastrukturer och NGEN26 Webb GIS. Bida omfattar 7,5 hp och ges
parallellt. Kursen i algoritmer och datastrukturer befinner sig i granslandet
mellan GIS och datalogi. Syftet dr att studenterna ska bli fortrogna med de
viktigaste datastrukturerna som anvénds 1 GIS, samt de vanligaste
forekommande algoritmerna. Pa foreldsningarna beskrivs algoritmerna
teoretiskt utgdende ifran begrepp som berdkningskomplexitet, antaganden
bakom algoritmerna, etc. Pa de efterféljande laborationerna implementeras
studenterna ndgra av algoritmerna. Svarighetsgraderna pa dessa
laborationer &r anpassade efter programmeringskursen NGEN20. Kursen i
algoritmer och datastrukturer ska ge studenterna en insikt i tillimpbarhet
och tillforlitlighet 1 GIS-program. Vidare innehaller kursen ett
projektarbete inom litteraturskning och vetenskapligt skrivande.
Projektarbetet inleds med en genomgéng av tillgéingliga databaser med
vetenskaplig litteratur (bade inom och utom LU) och en foreldsning om
vetenskapligt skrivande. Déarefter utfor studenterna en egen
litteratursokning och skriver en sammanfattning av litteraturen. I projektet
ingar dven att ge feedback pd en annans students skrivuppgift. Kursen
NGEN26 Webb GIS ger kunskap i hur geografiska data kan hanteras pa
webben med hjélp av mérksprak och skriptprogram. Kursen har stark
koppling till distribution av geografiska data i samhéllet och under kursen
ska studenterna demonstrera och diskutera medvetenhet om etiska och
juridiska aspekter av publicering av geografiska data via webben. Kursen
har ett projektarbete dir studenterna trénas i att designa och implementera
digitala webbaserade karttjénster for olika tillimpningsomréden genom att

anvinda relevanta existerande och egenutvecklade applikationer.

Den andra delen av hostterminen innehéller tva parallella kurser: NGEN27
Rumslig Artificiell Intelligens (GeoAl) och NGEN28 Insamling av 3D
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geodata. Kursen NGEN27 GeoAl kan ses som en fortséttning pa NGEN23
Rumslig analys men dér mer avancerade rumsliga metoder anvinds.
Kursen koncentrerar sig till stor del pd maskininldrning som en del av Al
(artificiell intelligens). Pa foreldsningarna far studenterna teorin bakom
flera maskininldrningsmetoder (neurala nétverk, support vector machine,
etc.) samt en overblick 1 hur de anvinds. P& 6vningarna ges praktiska
fardigheter 1 att anvinda maskininldrning inom GIS och fjirranalys, t.ex.
klassificering av fjarranalysdata (bilder) - med koppling till delar av
NGEN24). Ovningarna i kursen innehéller en hel del programmering som
ar anpassad efter kunskaperna i kursen NGEN20. Den andra kursen,
NGEN28, Insamling av 3D geodata, ger teoretiska och praktiska
kunskaper att samla in 3D geodata med GNSS-teknik, terrester
laserskanning och bilddata med dronare (Unmanned Aerial Systems,
UADS). Kursen bygger vidare pa kunskap inom fjarranalys (NGEN24) och
databearbetning (NGEN22 och NGEN25). Kursen innehéller ocksa ett
moment i analys av insamlade 3D geodata, badde hur data kan analyseras
for sig sjidlv och hur data kan integreras i en 3D stadsmodell (digital

tvilling) for vidare anvéndning i stadsbyggnadstillimpningar.

Notera att tva av de kurser om 7,5 hp som beskrivs ovan kan ersittas med
en praktikkurs, NGEAS52 om 15 hp. Studenten ordnar sjilv sin
praktikplats. Kursen examineras genom att studenten ldmnar in en
praktikrapport som godkénns av kursansvarig ldrare. Syftet &r att studenten
ska fordjupa sin erfarenhet av verksamhetsforlagda aktiviteter och skaffa
sig en uppfattning om de arbetsuppgifter som forekommer inom olika

verksamhetsfilt.

Utbildningen avslutas med ett examensarbete om 30 hp. Under detta
genomfor studenterna sjélvstindiga forskningsprojekt dar de sjilva eller
tillsammans med handledare definierar problem och tillvigagingssitt.
Arbetet ska i forsta hand baseras pé eget material insamlad med relevanta
metoder. Studenterna ska kunna visa prov pa att de kan ta ansvar for att
sjalvstandigt inhdmta relevanta kunskaper, problemformulering och
problemldsning, projektplanering, tillimpning av relevanta metoder,
vetenskaplig och populédrvetenskaplig kommunikation, inklusive skrivande
och muntlig framstédllning, samt granskning och opposition pa andras
vetenskapliga arbete. Exempel pa examensarbetsinriktningar ar teoretisk
eller teknisk metodutveckling inom GIS och fjirranalys eller tillimpning
av geografisk informationsbehandling inom naturgeografi,

ekosystemvetenskap, samhillsbyggnad, eller andra tillimpningsomraden.
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Flera kurser har ett inslag av allménna fardigheter, som
informationssokning, muntlig presentation samt vetenskapligt och
populérvetenskapligt skrivande. Det finns en progression av dessa
fardigheter inom utbildningen vilket forbereder studenterna pa ett bra satt

infor yrkeslivet.

Kursfordringar for examen

Allman inriktning

Obligatoriska kurser 45 hp

NGEN20  Programmering for tillimpningar i GIS och fjarranalys 15 hp
NGEN31  Tillampad GIS 15 hp

NGEN24  Satellitbaserad fjarranalys 15 hp

Valbara kurser 30 hp

NGEN22  Geografiska databaser 7,5 hp

NGEN23  Rumslig analys 7,5 hp

NGEN25  GIS-algoritmer och datastrukturer 7,5 hp
NGEN26  Webb-GIS 7,5 hp

NGEN27  Rumslig artificiell intelligens 7.5 hp
NGEN28  Insamling och analys av 3D geodata 7.5 hp

Valfria kurser 15 hp
NGEA52  Praktik 15 hp

Examensarbete 30 hp
NGEMO1 Examensarbete 30 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig masterexamen i GIS och
fjdrranalys redovisas mer detaljerat for hur de nationella examensmalen
uppnas med hjélp av etappvis fordjupning av kursmaélen i de obligatoriska
kurserna for en masterexamen i huvudomradet geomatik. For varje
examensmal dr de relevanta kursmalen indelade i tvé olika

progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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