UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten
NAFYK, Masterprogram i fysik, 120 hogskolepoing
Master Programme in Physics, 120 credits

Program med akademiska forkunskapskrav och med slutlig examen pa

avancerad niva / Second cycle degree programme requiring previous university study

Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen &ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd
2007-10-24 (N 2007-48) och senast reviderad 2025-12-17 av Naturvetenskapliga
fakultetens styrelse (STYR 2025/936). Den reviderade utbildningsplanen trader i kraft
2026-01-19 och géller fran och med varterminen 2026.

Inriktningar

Kod Svensk benamning Engelsk bendamning Hp

ALLM Allman inriktning General 120 hp

BIFY Biologisk fysik och Biological Physics and 120 hp
berakningsbiologi Computational Biology

EXPK Experimentell partikel- och Experimental Particle and 120 hp
karnfysik Nuclear Physics

KVAN Kvantinformation och Quantum Science and 120 hp
kvantvetenskap Technology

MAVE Materialvetenskap Materials science 120 hp

XRAY Rontgen- och X-ray and Neutron Science 120 hp
neutronvetenskap

TEFY Teoretisk fysik Theoretical Physics 120 hp

Programbeskrivning

Programmet fér naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet fysik omfattar
studier om 120 hogskolepoang som leder till en naturvetenskaplig masterexamen i
huvudomradet fysik.
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Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett ndara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hog kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och méan samt férstaelse fér andra
lander och internationella férhdllanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet fysik bygger vasentligen pa de
kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet fysik innebar en férdjupning av
kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa grundniva och
ska, utéver vad som galler fér denna:

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmaga att hantera komplexa foéreteelser, fragestallningar
och situationer, och

- utveckla studenternas férutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar éver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade fysik vid
den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs huvudomradets vetenskapliga grund och
samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten:

* visa kunskap och férstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

* visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och forméiga
For masterexamen skall studenten:

* visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

* visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,
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* visa férmdga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogdra fér och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

* visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsforméga och forhallningssitt
For masterexamen skall studenten:

* visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhadlleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar for hur den anvands, och

* visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre an 30
hogskolepodng, dock minst 15 hogskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjalvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hogskolepoang inom
huvudomradet for utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepodng) fér masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade fysik vid den
naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingaende kurserna.

Masterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringarna. Dartill stalls krav
pa avlagd kandidatexamen om minst 180 hogskolepoang eller motsvarande utlandsk
examen. For att tilldgna sig de vasentligt fordjupade kunskaper och forstaelse,
fardigheter och férmagor samt varderingsférmaga och férhallningssatt som behdvs
for att uppna malen for en naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade fysik,
kravs nya kunskaper som bygger pa den underliggande kandidatexamen.

Se bilaga Méaluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen huvudomrade fysik
NAFYK 120 hp.

Examen
Examensbenamningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Fysik

Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Physics
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Forkunskapskrav och urvalsmetod
Forkunskapskrav

Kandidatexamen om minst 180 hp i fysik eller motsvarande. Examen ska innehalla
minst 90 hp i fysik.

Engelska 6/Engelska B.
Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser, speciellt de i behdrighetsgivande kurser, samt
en motivering for ansdkan (fran den stkandes “Summary sheet”).

Overgingsregler

Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och
beslutar i samband med detta aven om 6évergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

Ovrigt
Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.

Se bilaga Bilaga 1 Maluppfyllelse f6r naturvetenskaplig masterexamen huvudomrade
teoretisk fysik NAFYK 120 hp.
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Basuppgifter

Program
Programmet for naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet fysik
omfattar studier om 120 hogskolepodng som leder till en

naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet fysik.

Examensbenamning

Lunds universitet har rétt att utfirda naturvetenskaplig masterexamen,

vilket 1 hogskoleférordningens mening utgér en generell examen.
Naturvetenskaplig masterexamen

e Huvudomrade: Fysik

Degree of Master of Science (120 credits)

e Major: Physics

Forkunskapskrav

Kandidatexamen om minst 180 hp i fysik eller motsvarande. Examen ska
innehalla minst 90 hp i fysik. Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pé betyg pa akademiska kurser, speciellt de 1 behorighetsgivande
kurser, samt en motivering for ansokan (frdn den sdkandes ”Summary
sheet”).

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,

masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleforordningens mening

utgor generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inréttat
huvudomradet fysik som pé grundniva leder till naturvetenskaplig
kandidatexamen 180 hp. Huvudomradet fysik pa avancerad nivé leder till
naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa inréttat
forskarutbildningsdmnena fysik och teoretisk fysik som leder till en

filosofie doktorsexamen 240 hp.
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Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens

innehall och forskningsanknytning

Fysiken ér en vittomspadnnande vetenskap som behandlar alla 1&ngd- och
tidsskalor: fran materians minsta bestandsdelar och ultrasnabba foérlopp i
atomer till hela universums utveckling sedan big bang. Fysiken spanner

ocksa mellan tilldmpningar som meteorologi, forbrédnning och utveckling
av nya material till frdgor om universums uppkomst och

kvantmekanikens grundvalar.

Vid Lunds universitet finns ett brett spektrum av forskning inom
fysikomradet, som till exempel: acceleratorfysik, astronomi och
astrofysik, atomfysik, fasta tillstandets fysik, forbranningsfysik,
kéarnfysik, laserfysik, matematisk fysik, magnetresonansavbildning,
meteorologi och atmosfarsfysik, nukledrmedicin, partikelfysik,
stralterapi, synkrotronljusfysik, teoretisk fysik. Dartill finns tva
varldsunika anldggningar: MAX IV-laboratoriet och Europeiska
Spallationskéllan (ESS) med anvindningsomraden inom manga delar av

naturvetenskapen.

Utbildningen pé avancerad niva i fysik dr uppbyggd pé: fordjupande
studier inom nagot delomrade av fysiken, breddande studier pa avancerad
niva, samt ett avslutande examensarbete inom ett delomrade av fysiken

med direkt anknytning till forskningsfronten.

De breddande kurserna sdkerstéller att studenterna far en bred bas av
fysikkunskaper pa avancerad niva. De bestar av en obligatorisk kurs i
kvantmekanik, som &r grunden for den moderna fysiken, och en
obligatorisk kurs om kvantfysik 1 forskning och samhélle som kopplar
samman olika delar av fysiken och det omgivande samhillet. Darutdver
ingar ett antal alternativobligatoriska kurser for de olika inriktningarna pa
programmet som sékerstéller fordjupningen inom ett visst omrdde men
samtidigt ger utrymme for individuell anpassning. Dessutom har
studenterna stora mgjligheter att sjélva vilja kurser bade inom fysiken,
men dven inom andra nérliggande &mnen sdsom biologi, kemi och

matematik.

Utbildningen i dessa grundldggande delar sker genom forelédsningar,
raknedvningar och laborationer. Genom laborationer med uppsittning av
experiment, datatagning, analys och rapportskrivning trdnas ett analytiskt
angreppssétt pd experimentella problem, medan raknedvningarna och

programmeringen trdnar problemldsningen.



Forutom de @mnesmaéssiga aspekterna av masterutbildningen trinas
studenterna ocksa 1 att skriva rapporter, fora journal/loggbok Gver
experiment, skriva korta artiklar, populirvetenskapliga texter och ge
muntliga presentationer. Informationssdkning och ett kritiskt ldsande av
vetenskaplig litteratur trdnas ocksa inom utbildningen. Slutligen trénas
studenterna ocksa i att granska fysikens roll 1 samhéllet och att ha ett
kritiskt forhallningssitt till hur fysiken som dmne vuxit fram, utnyttjats
och utvecklats. Alla dessa delar tranar studenterna for yrkeslivet.

Alla delar anpassas fortlopande till forskningsfronten genom att: (i) alla
larare deltar aktivt 1 forskningen inom sina respektive specialomraden
och exempel frén ny och pagéende forskning integreras ofta i
undervisningen; (ii) laborationerna gors 1 stor grad pa riktiga
forskningsuppséttningar; (iii) kursmoment dér studenterna skall l&sa
forskningsartiklar, diskutera, summera och presentera dessa ér en
integrerad del av utbildningen; (iv) under masterarbetet blir studenterna
integrerade i en forskningsgrupp eller motsvarande och jobbar diar med
ett forskningsprojekt med direkt anknytning till forskningsfronten. De far
da ocksa en egen arbetsplats 1 gruppen och deltar 1 gruppens ovriga

aktiviteter sdsom seminarier.

P& motsvarande sétt som forskningsanknytningen framjar utbildningen,
bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pé ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika inriktningar. Eftersom den som undervisar
samtidigt fordjupar sin egen forstaelse kommer larares ldrande och
utveckling, och dédrmed deras forskning, att gynnas av kopplingen till
undervisning. Integreringen av perspektiv som hallbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad

medvetenheten om dessa aspekter dven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmaéssiga kunskaper och generella fardigheter och
formagor dr malet att studenterna under utbildningen dven tilldgnar sig
amnesintegrerade perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och
internationalisering. Institutionerna har darfor satt upp féljande

mélséttningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och

genomforande tas hinsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa héllbarhet
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ska inkluderas och behandlas i utbildningen. Under utbildningen
utvecklas studenternas kunskap och forstaelse for hur &mneskunskap kan
anvindas 1 arbetet med att frimja en hallbar utveckling. Tillampliga
aspekter pd héllbar utveckling inkluderas i det avslutande
examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jamlikhet,
jamstilldhet, mangfald, likabehandling och tillgdnglighet. Inom
utbildningen féormedlas en medveten hallning till lika villkor. Studentens
formaga att identifiera och kritiskt analysera frdgor som géller lika
villkor inom d&mnesomradet fordjupas under utbildningen. Principen for
lika villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens
innehall, organisation och genomférande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa
foreldsare och studentgruppers sammansittning tas hénsyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och
faltverksamhet utformas sa att alla studenter bereds mdjlighet att pa lika

villkor delta i undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens @mnesinnehéll har global relevans, kurslitteraturen ar pa
engelska och undervisningsspraket ar engelska. Runt undervisningen och
utbildningen finns en omfattande internationell verksamhet. Léarare och
handledare har internationell erfarenhet och verkar 1 internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna kan
dérfor formedla kunskap om utbildningsédmnet ur ett internationellt
perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor
del av institutionens studentpopulation ar internationell.
Internationalisering pd hemmaplan ska 6ppna for mdten som ger
internationell forstaelse och interkulturell kompetens, vilket stirker
studenternas forméaga att verka i internationella sammanhang.
Utlandsstudier ska bidra ytterligare till internationalisering av
utbildningen och utbildningens utformning ger studenterna mgjlighet att

studera utomlands, t.ex. genomfora examensarbetet utomlands.

Forberedelse for arbetslivet
Masterprogrammet i fysik forbereder studenterna for ett framtida yrkesliv
genom att tillhandahalla kunskaper, fardigheter, formagor och perspektiv

anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete och annan kvalificerad
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verksamhet pd en arbetsmarknad dér fysikaliska fragestillningar intar en
central plats. Utbildningen ger behorighet till forskarutbildning.
Utveckling av utbildningens anvéndbarhet sker med hjilp av
arbetsmarknads- och alumniundersdkningar, arbetslivskontakter och i
samverkan med arbetsmarknadsradet, som dr naturvetenskapliga

fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssdkringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en drlig avstimning av hur utbildningen
uppnar examensmalen. P4 institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden f6r genomforande och uppféljning av

kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvérderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkér dr inbjuden att delta i fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna fragor. Studenternas
synpunkter dr betydelsefulla i det systematiska kvalitetsarbetet inom

utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Masterutbildningen i fysik utgors av 120 hp kurser. Av dessa ska minst
90 hp vara i fysik och minst 90 hp pé avancerad niva, inklusive ett
examensarbete i fysik pa avancerad niva pa 30—-60 hp. Undervisningen ar
varierad och inkluderar foreldsningar, seminarier, gruppdvningar,
laborationer, rikne- och datordvningar samt projektarbeten med muntliga
och skriftliga presentationer. Kurserna bestar av obligatoriska kurser,
alternativobligatoriska kurser och valfria kurser. De obligatoriska
kurserna (15 hp) dr gemensamma for programmets olika inriktningar
medan de alternativobligatoriska kurserna (22,5 hp) skiljer sig mellan
inriktningarna och skall garantera gedigna kunskaper inom respektive
amnesomrade.

De olika inriktningarna péa programmet ar foljande:

e Inriktningen Allmiin fysik ar for de studenter som vill
specialisera sig inom ett omrdde som inte ticks av ovriga
inriktningar eller som inte har bestamt vilket omrade de vill
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specialisera sig inom vid studiestart. De alternativobligatoriska
kurserna dr tdnkta att bredda studenternas kompetens inom flera

olika omraden pa avancerad niva.

e Inriktningen Materialvetenskap &r inriktad mot grundlédggande
forstaelse och experimentell analys av fysiska materialegenskaper
1 grianssnittet mellan fysik, kemi och tekniska tillimpningar.
Kurserna innehéller bade beskrivning av materialegenskaper
genom fysikaliska modeller och experimentella metoder for deras
analys, med sidrskilt tonvikt pa mojligheter genom
forskningsanldggningarna MAX IV och ESS.

e Inriktningen Partikelfysik tar upp de grundldggande principerna
for var varld; krafter och bestdndsdelar. Under programmet tranas
fardigheter 1 fysik och matematik samt datorer,
informationsteknologi, e-vetenskap och annan avancerad teknik
som anvinds i experimenten pd bl.a. CERN. Examensarbetet
fokuserar vanligtvis pa analys av data frén experimenten pa
CERN.

e Inriktningen Rontgen- och neutronvetenskap ér inriktad mot
framstéllning och anvidndning av rontgen- och neutronstrélning.
Savil grundldggande mekanismer som avancerade tekniker for att
studera exempelvis magnetism, katalys och materialvetenskap
behandlas, med en speciell tonvikt pa forskning vid stora

forskningsanldggningar.

e Inriktningen Teoretisk fysik ger en solid grund for fordjupade
studier i modern teoretisk fysik. Kurserna ger en fordjupad
metodkunskap, med kurser 1 bade numeriska och analytiska
metoder, kompletterat med avancerade kurser 1 elektromagnetism,
kvantmekanik, statistisk mekanik, och allmén relativitetsteori.
Denna grund ger mojlighet till f6rdjupning vid den teoretiska
forskningsfronten inom fasta tillstandets fysik, kdrnfysik eller
partikelfysik.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser for samtliga inriktningar 15 hp
FYSN21 Kvantfysik i forskning och samhaélle, 7,5 hp
FYSN27 Kvantmekanik, 7,5 hp

Alternativ-obligatoriska kurser 22,5 hp
For inriktning Allmén fysik minst 22,5 hp bland foljande:
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FYSN23
FYTNI15
FYSN33

FYST65
FYSN28
FYST89
FYSN35

Avancerad elektromagnetism, 7,5 hp
Statistisk mekanik, 7,5 hp

Tillampad berdkningsfysik och
maskininldrning, 7,5 hp

Spektroskopi och materiens kvantmekaniska struktur, 7,5 hp
Allmén relativitetsteori, 7,5 hp

Avancerad kvantmekanik, 7,5 hp

Elektronik for fysiker, 7,5 hp

For inriktning Materialvetenskap minst 22,5 hp bland f6ljande:

FYST64
FYST65
FYST51
FYTNI15

Ytors fysik och kemi, 7,5 hp

Spektroskopi och materiens kvantmekaniska struktur, 7,5 hp
Modern rontgenfysik - diffraktion och avbildning, 7,5 hp
Statistisk mekanik, 7,5 hp

For inriktning Experimentell Partikel- och kirnfysik

minst 22,5 hp bland foljande:

FYSN35
FYST62
FYST98
FYTNI18
FYST54
FYSTO95

Elektronik for fysiker, 7,5 hp

Modern experimentell partikelfysik, 7,5 hp
Modern subatomér fysik, 7,5 hp

Teoretisk partikelfysik, 7,5 hp

Avancerad karnfysik, 7,5 hp

Teoretisk karnfysik, 7,5 hp

For inriktning Rontgen- och neutronvetenskap minst 22,5 hp bland

foljande:

MAXM25
MAXM?26

FYST52
FYST65
hp

FYST51

Acceleratorer och frielektronlaser, 7,5 hp
Experimentella metoder och instrumentering for
synkrotronljusforskning, 7,5 hp

Modern neutronfysik, 7,5 hp

Spektroskopi och materiens kvantmekaniska struktur, 7,5

Modern rontgenfysik - diffraktion och avbildning, 7,5 hp
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For inriktning Teoretisk fysik minst 22,5 hp bland f6ljande:

FYSN31 Fysikens matematiska metoder, 7,5 hp

FYSN33  Tillampad berdkningsfysik och
maskininldrning, 7,5 hp

FYTNI15  Statistisk mekanik, 7,5 hp

FYSN23  Avancerad elektromagnetism, 7,5 hp

FYSN28  Allmin relativitetsteori, 7,5 hp

FYST89  Avancerad kvantmekanik, 7,5 hp

FYTNI18  Teoretisk partikelfysik, 7,5 hp

For Kvantinformationsvetenskap och teknologi
minst 22,5 hp bland foljande:

FYST85  Kvantdatorer, 7,5 hp

FYST83  Kvantoptik, 7,5 hp

FYST82  Kvantinformationsteori, 7,5 hp
FYST84  Supraledning, 7,5 hp

FYST86  Ljus-materia vixelverkan, 7,5 hp
FYSTO1  Lasrar, 7,5 hp

FYST79  Fysiken for ldgdimensionella

strukturer och kvantkomponenter, 7,5 hp

Valfria kurser 22,5-52,5hp

Examensarbete 30-60 hp
FYSM34  Fysik: Examensarbete - masterexamen I, 30 hp

eller

FYSM64  Fysik: Examensarbete - masterexamen III, 60 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig masterexamen,
huvudomrade fysik redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensméalen uppnés med hjdlp av etappvis fordjupning av kursmélen i
de obligatoriska kurserna for en masterexamen 1 huvudomradet fysik. For
varje examensmal ér de relevanta kursmélen indelade 1 tva olika

progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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Basuppgifter

Program
Programmet for naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet fysik
omfattar studier om 120 hogskolepodng som leder till en

naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet fysik.

Examensbenamning

Lunds universitet har ritt att utfarda naturvetenskaplig masterexamen,

vilket 1 hgskoleférordningens mening utgoér en generell examen.
Naturvetenskaplig masterexamen

e Huvudomrade: Fysik

Degree of Master of Science (120 credits)

e Major: Physics

Forkunskapskrav

Kandidatexamen om minst 180 hp i fysik eller motsvarande. Examen ska
innehalla minst 90 hp 1 fysik. Engelska 6/Engelska B.

Urvalsmetod
Baseras pa betyg pa akademiska kurser, speciellt de 1 behorighetsgivande

kurser, samt en motivering for ansokan (frdn den sdkandes ”Summary
sheet”™).

Utbildningens plats i utbildningssystemet
Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,

masterexamen och forskarexamen, vilka i hogskoleférordningens mening

utgor generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inrattat
huvudomradet fysik som pa grundniva leder till naturvetenskaplig
kandidatexamen 180 hp. Huvudomradet fysik pa avancerad niva leder till
naturvetenskaplig magisterexamen 60 hp eller till en naturvetenskaplig
masterexamen 120 hp. Fakulteten har ocksa inréttat
forskarutbildningsdmnena fysik och teoretisk fysik som leder till en

filosofie doktorsexamen 240 hp.
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Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Fysiken ér en vittomspénnande vetenskap som behandlar alla ldngd- och
tidsskalor: frdn materians minsta bestandsdelar och ultrasnabba forlopp i
atomer till hela universums utveckling sedan big bang. Fysiken spénner
ocksa mellan tillimpningar som meteorologi, forbranning och utveckling
av nya material till frigor om universums uppkomst och

kvantmekanikens grundvalar.

Vid Lunds universitet finns ett brett spektrum av forskning inom
fysikomradet, som till exempel: acceleratorfysik, astronomi och
astrofysik, atomfysik, fasta tillstdndets fysik, forbranningsfysik,
kéarnfysik, laserfysik, matematisk fysik, magnetresonansavbildning,
meteorologi och atmosfarsfysik, nukledrmedicin, partikelfysik,
stralterapi, synkrotronljusfysik, teoretisk fysik. Dartill finns tva
vérldsunika anldggningar: MAX IV-laboratoriet och Europeiska
Spallationskéllan (ESS) med anvéndningsomraden inom ménga delar av

naturvetenskapen.

Utbildningen pé avancerad niva i fysik dr uppbyggd pé: fordjupande
studier inom nagot delomréde av fysiken, breddande studier pa avancerad
niva, samt ett avslutande examensarbete inom ett delomrade av fysiken

med direkt anknytning till forskningsfronten.

De breddande kurserna sdkerstéller att studenterna far en bred bas av
fysikkunskaper pa avancerad niva. De bestar av en obligatorisk kurs i
kvantmekanik, som &r grunden for den moderna fysiken, och en
obligatorisk kurs om kvantfysik 1 forskning och samhélle som kopplar
samman olika delar av fysiken och det omgivande samhillet. Darutdver
ingar ett antal alternativobligatoriska kurser for de olika inriktningarna pé
programmet som sékerstéller fordjupningen inom ett visst omrdde men
samtidigt ger utrymme for individuell anpassning. Dessutom har
studenterna stora mgjligheter att sjélva vilja kurser bade inom fysiken,
men dven inom andra nérliggande &mnen sdsom biologi, kemi och

matematik.

Utbildningen i dessa grundldggande delar sker genom foreldsningar,
raknedvningar och laborationer. Genom laborationer med uppséttning av
experiment, datatagning, analys och rapportskrivning trdnas ett analytiskt
angreppssétt pd experimentella problem, medan raknedvningarna och

programmeringen trdnar problemldsningen.
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Forutom de &mnesmissiga aspekterna av masterutbildningen trénas
studenterna ocksa i att skriva rapporter, fora journal/loggbok éver
experiment, skriva korta artiklar, populdrvetenskapliga texter och ge
muntliga presentationer. Informationssékning och ett kritiskt 1sande av
vetenskaplig litteratur trinas ocksa inom utbildningen. Slutligen trénas
studenterna ocksa i att granska fysikens roll i samhaéllet och att ha ett
kritiskt forhallningssétt till hur fysiken som dmne vuxit fram, utnyttjats
och utvecklats. Alla dessa delar tranar studenterna for yrkeslivet.

Alla delar anpassas fortlopande till forskningsfronten genom att: (i) alla
larare deltar aktivt i forskningen inom sina respektive specialomraden
och exempel fran ny och pagaende forskning integreras ofta i
undervisningen; (i1) laborationerna gors i stor grad pa riktiga
forskningsuppsittningar; (iii) kursmoment dér studenterna skall 14sa
forskningsartiklar, diskutera, summera och presentera dessa &r en
integrerad del av utbildningen; (iv) under masterarbetet blir studenterna
integrerade 1 en forskningsgrupp eller motsvarande och jobbar diar med
ett forskningsprojekt med direkt anknytning till forskningsfronten. De far
dé ocksa en egen arbetsplats i1 gruppen och deltar i gruppens 6vriga
aktiviteter sdsom seminarier.

P& motsvarande sdtt som forskningsanknytningen framjar utbildningen,
bidrar utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pé ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom
huvudomradets olika inriktningar. Eftersom den som undervisar
samtidigt fordjupar sin egen forstaelse kommer ldrares ldrande och
utveckling, och ddrmed deras forskning, att gynnas av kopplingen till
undervisning. Integreringen av perspektiv som hallbar utveckling, lika
villkor, etik och internationalisering i utbildningen bidrar till 6kad

medvetenheten om dessa aspekter dven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom d&mnesmissiga kunskaper och generella fardigheter och
formagor dr mélet att studenterna under utbildningen &ven tilldgnar sig
amnesintegrerade perspektiv pd hallbar utveckling, lika villkor och
internationalisering. Institutionerna har darfor satt upp foljande

malsittningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och

genomforande tas hdnsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet
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ska inkluderas och behandlas i utbildningen. Under utbildningen
utvecklas studenternas kunskap och forstaelse for hur &mneskunskap kan
anvéndas 1 arbetet med att frimja en hallbar utveckling. Tillampliga
aspekter pa hallbar utveckling inkluderas 1 det avslutande

examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jamlikhet,
jamstélldhet, méngfald, likabehandling och tillganglighet. Inom
utbildningen formedlas en medveten héllning till lika villkor. Studentens
formaga att identifiera och kritiskt analysera fragor som géller lika
villkor inom @&mnesomradet férdjupas under utbildningen. Principen for
lika villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens
innehall, organisation och genomférande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och externa
foreldsare och studentgruppers sammanséttning tas hénsyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och
faltverksamhet utformas sa att alla studenter bereds mgjlighet att pa lika

villkor delta i undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens dmnesinnehall har global relevans, kurslitteraturen ar pa
engelska och undervisningsspraket ar engelska. Runt undervisningen och
utbildningen finns en omfattande internationell verksamhet. Larare och
handledare har internationell erfarenhet och verkar i internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lérarna kan
darfor formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt
perspektiv. Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor
del av institutionens studentpopulation &r internationell.
Internationalisering pd hemmaplan ska 6ppna for mdten som ger
internationell forstaelse och interkulturell kompetens, vilket stirker
studenternas forméga att verka i internationella sammanhang.
Utlandsstudier ska bidra ytterligare till internationalisering av
utbildningen och utbildningens utformning ger studenterna mdjlighet att

studera utomlands, t.ex. genomfora examensarbetet utomlands.

Forberedelse for arbetslivet
Masterprogrammet i fysik forbereder studenterna for ett framtida yrkesliv
genom att tillhandahélla kunskaper, fardigheter, formagor och perspektiv

anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete och annan kvalificerad
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verksamhet pd en arbetsmarknad dér fysikaliska fragestéllningar intar en
central plats. Utbildningen ger behorighet till forskarutbildning.
Utveckling av utbildningens anvindbarhet sker med hjilp av
arbetsmarknads- och alumniundersokningar, arbetslivskontakter och i
samverkan med arbetsmarknadsradet, som dr naturvetenskapliga

fakultetens organ for kunskapsutbyte géillande arbetsmarknadsfragor.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for

kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssdkringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en drlig avstimning av hur utbildningen
uppnar examensmalen. P4 institutionsniva ansvarar
grundutbildningsndmnden f6r genomforande och uppféljning av
kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsnimnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar dr inbjuden att delta i fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna fragor. Studenternas
synpunkter dr betydelsefulla i det systematiska kvalitetsarbetet inom

utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens
uppbyggnad och progression

Masterutbildningen i fysik utgdrs av 120 hp kurser. Av dessa ska minst

90 hp vara i fysik och minst 90 hp pé avancerad niv4, inklusive ett

examensarbete i fysik pd avancerad nivd pa 30—60 hp. Undervisningen ar

varierad och inkluderar féreldsningar, seminarier, gruppdvningar,

laborationer, rdkne- och datorévningar samt projektarbeten med muntliga

och skriftliga presentationer. Kurserna bestar av obligatoriska kurser,
alternativobligatoriska kurser och valfria kurser. De obligatoriska
kurserna (15 hp) dr gemensamma for programmets olika inriktningar
medan de alternativobligatoriska kurserna (22,5 hp) skiljer sig mellan
inriktningarna och skall garantera gedigna kunskaper inom respektive

dmnesomréade.
De olika inriktningarna péa programmet ér foljande:

e Inriktningen Allmén fysik dr for de studenter som vill
specialisera sig inom ett omradde som inte ticks av ovriga

inriktningar eller som inte har bestdmt vilket omrade de vill
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specialisera sig inom vid studiestart. De alternativobligatoriska
kurserna &r tinkta att bredda studenternas kompetens inom flera

olika omraden pé avancerad niva.

e Inriktningen Materialvetenskap ar inriktad mot grundldggande
forstaelse och experimentell analys av fysiska materialegenskaper
1 granssnittet mellan fysik, kemi och tekniska tillimpningar.
Kurserna innehéller bdde beskrivning av materialegenskaper
genom fysikaliska modeller och experimentella metoder for deras
analys, med sdrskilt tonvikt pa mdjligheter genom

forskningsanldggningarna MAX IV och ESS.

e Inriktningen Partikelfysik tar upp de grundlaggande principerna
for var virld; krafter och bestandsdelar. Under programmet tranas
fardigheter i fysik och matematik samt datorer,
informationsteknologi, e-vetenskap och annan avancerad teknik
som anvands i experimenten pa bl.a. CERN. Examensarbetet
fokuserar vanligtvis pa analys av data fran experimenten pa
CERN.

e Inriktningen Rontgen- och neutronvetenskap ir inriktad mot
framstillning och anvindning av rontgen- och neutronstralning.
Savil grundlaggande mekanismer som avancerade tekniker for att
studera exempelvis magnetism, katalys och materialvetenskap
behandlas, med en speciell tonvikt pa forskning vid stora

forskningsanlédggningar.

e Inriktningen Teoretisk fysik ger en solid grund for fordjupade
studier 1 modern teoretisk fysik. Kurserna ger en fordjupad
metodkunskap, med kurser 1 bAde numeriska och analytiska
metoder, kompletterat med avancerade kurser i elektromagnetism,
kvantmekanik, statistisk mekanik, och allmén relativitetsteori.
Denna grund ger mojlighet till f6rdjupning vid den teoretiska
forskningsfronten inom fasta tillstandets fysik, kérnfysik eller
partikelfysik.

Kursfordringar for examen

Obligatoriska kurser for samtliga inriktningar 15 hp

FYSN21 Kvantfysik i forskning och samhille, 7,5 hp
FYSN17 Kvantmekanik, 7,5 hp

Alternativ-obligatoriska kurser 22,5 hp
For inriktning Allmén fysik minst 22,5 hp bland f6ljande:
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FYSN23 Avancerad elektromagnetism, 7,5 hp

FYTN15 Statistisk mekanik, 7,5 hp

FYTNO3 Berédkningstysik, 7,5 hp

FYST65 Spektroskopi och materiens kvantmekaniska struktur, 7,5 hp
FYTNOS Allmén relativitetsteori, 7,5 hp

FYSNI15 Experimentella verktyg, 7,5 hp

FYST37 Avancerad kvantmekanik, 7,5 hp

For inriktning Materialvetenskap minst 22,5 hp bland f6ljande:

FYST64 Ytors fysik och kemi, 7,5 hp

FYST65 Spektroskopi och materiens kvantmekaniska struktur, 7,5 hp
FYST42 Svepspetsmikroskopi, 7,5 hp

FYST51 Modern rontgenfysik - diffraktion och avbildning, 7,5 hp
FYTN15 Statistisk mekanik, 7,5 hp

For inriktning Partikelfysik minst 22,5 hp bland foljande:

FYSNI15 Experimentella verktyg, 7,5 hp

FYST62 Modern experimentell partikelfysik, 7,5 hp
FYSTI16 Modern subatomar fysik, 7,5 hp

FYTNI18 Teoretisk partikelfysik, 7,5 hp

For inriktning Rontgen- och neutronvetenskap minst 22,5 hp bland

foljande:

MAXMO7 Introduktion till acceleratorer och frielektronlaser, 7,5 hp

MAXM16 Experimentella metoder och instrumentering for
synkrotronljusforskning, 7,5 hp

FYST52 Modern neutronfysik, 7,5 hp

FYST65 Spektroskopi och materiens kvantmekaniska struktur, 7,5

hp

FYSTS1 Modern rontgenfysik - diffraktion och avbildning, 7,5 hp

For inriktning Teoretisk fysik minst 22,5 hp bland foljande:

FYTNO1 Fysikens matematiska metoder, 7,5 hp
FYTNO3 Berédkningstysik, 7,5 hp

FYTNI15 Statistisk mekanik, 7,5 hp

FYSN23 Avancerad elektromagnetism, 7,5 hp
FYTNOS Allmén relativitetsteori, 7,5 hp
FYST37 Avancerad kvantmekanik, 7,5 hp
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Valfria kurser 22,5-52,5hp

Examensarbete 30-60 hp

FYSM34  Fysik: Examensarbete - masterexamen I, 30 hp
eller
FYSM64  Fysik: Examensarbete - masterexamen III, 60 hp

I bilagan Progressionsplan for naturvetenskaplig masterexamen,
huvudomrdde fysik redovisas mer detaljerat for hur de nationella
examensméalen uppnés med hjdlp av etappvis fordjupning av kursmélen i
de obligatoriska kurserna for en masterexamen 1 huvudomradet fysik. For
varje examensmal dr de relevanta kursmalen indelade i tva olika

progressionsnivaer, s.k. etappmal.
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