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Naturvetenskapliga fakulteten

NABER, Masterprogram i berikningsvetenskap, 120
hogskolepoing
Master Programme in Computational Science, 120 credits

Program med akademiska forkunskapskrav och med slutlig examen pa
avancerad niva / Second cycle degree programme requiring previous university study

Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2022-09-28 (U
2022/610) och senast reviderad 2025-12-17 av Naturvetenskapliga fakultetens
styrelse. Den reviderade utbildningsplanen trader i kraft 2026-01-19 och galler fran
och med varterminen 2026.

Inriktningar

Kod Svensk bendmning Engelsk bendmning Hp
BEMA Berakningsmatematik Scientific Computing 120 hp
BEFY Fysik Physics 120 hp
BEGE Geovetenskap Geoscience 120 hp
BELI Livsvetenskaper Life Sciences 120 hp
Programbeskrivning

Programmet fér naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet
berdkningsvetenskap omfattar studier om 120 hdgskolepoang som leder till en
naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet berdkningsvetenskap.

Utbildningen vilar pa en vetenskaplig grund och har ett ndara samband med
forskningen pa den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet.
Verksamheten vid fakulteten varnar om vetenskapens trovardighet och forskningssed
och ar avpassad sa att en hog kvalitet nds i utbildningen. Vidare framjar verksamheten
en hallbar utveckling, jamstalldhet mellan kvinnor och man samt férstaelse fér andra
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lander och internationella férhdllanden. Dessa aspekter ar integrerade i utbildningens
examensmal.

Utbildning pa avancerad niva i huvudomradet berdkningsvetenskap bygger
vasentligen pa de kunskaper som studenterna fatt inom utbildning pa grundniva.

Utbildning pd avancerad nivd inom huvudomradet berdkningsvetenskap innebdr en
fordjupning av kunskaper, fardigheter och férmagor i férhallande till utbildning pa
grundniva och ska, utéver vad som galler fér denna

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvanda
kunskaper,

- utveckla studenternas férmdga att hantera komplexa foreteelser, fragestallningar
och situationer, och

- utveckla studenternas férutsattningar for yrkesverksamhet som staller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

Inom utbildningen tillampas ett larandeperspektiv, dar studenterna tar en aktiv roll i
larandeprocessen samt medvetet och kontinuerligt reflekterar éver sitt larande och sin
utveckling mot examensmalen.

| bilagan Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
berdkningsvetenskap vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs huvudomradets
vetenskapliga grund och samband med forskningen.

Mal

Kunskap och forstaelse
For masterexamen skall studenten

* visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

* visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet fér utbildningen.

Firdighet och forméiga
For masterexamen skall studenten

* visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och situationer aven
med begransad information,

* visa férmaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

* visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogéra fér och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

* visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
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FOr masterexamen skall studenten

* visa férmdaga att inom huvudomradet f6ér utbildningen géra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

* visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar fér hur den anvands, och

* visa fédrmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

FOor masterexamen ska studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen. Det sjalvstandiga arbetet far omfatta mindre én 30
hogskolepodng, dock minst 15 hdgskolepoang, om studenten redan har fullgjort ett
sjdlvstandigt arbete pa avancerad nivd om minst 15 hégskolepodng inom
huvudomradet for utbildningen eller motsvarande fran utlandsk utbildning.

Kursuppgifter

Programmet omfattar 2 ar (120 hdgskolepoang) for masterexamen. | bilagan
Maluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
berakningsvetenskap vid den naturvetenskapliga fakulteten beskrivs de ingdende
kurserna.

Masterexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringarna. Dartill stélls krav
pa avlagd kandidatexamen om minst 180 hdgskolepoadng eller motsvarande utlandsk
examen. For att tillagna sig de vasentligt fordjupade kunskaper och forstaelse,
fardigheter och férmagor samt varderingsférmaga och férhallningssatt som behovs
for att uppna malen for en naturvetenskaplig masterexamen, huvudomrade
berdkningsvetenskap, kravs nya kunskaper som bygger pa den underliggande
kandidatexamen.

Se bilaga Maluppfyllelse fér naturvetenskaplig masterexamen huvudomrade
berdkningsvetenskap 120 hp.

Examen
Examensbenamningar

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Berakningsvetenskap
Huvudomrade: Berakningsvetenskap med férd
Huvudomrade: Berakningsvetenskap med ford
Huvudomrade: Berakningsvetenskap med ford
Huvudomrade: Berakningsvetenskap med ford
Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Computational Science
Major: Computational Science with specialization in Geoscience
Major: Computational Science with specialization in Life Sciences
Major: Computational Science with specialization in Physics
Major: Computational Science with specialization in Scientific Computing

upning i berakningsmatematik
upning i fysik

upning i geovetenskap

upning i livsvetenskaper

—_ =

—

—
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Forkunskapskrav och urvalsmetod

Berikningsmatematik

Forkunskapskrav

Kandidatexamen i fysik om minst 180 hp.
Engelska 6 / Engelska B.

alternativt

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehalla

* 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik
* Ytterligare 60 hp matematik och/eller fysik.
* Examen ska innehalla minst 15 hp i ett naturvetenskapligt amne (inte matematik)
eller i datalogi.
Engelska 6 / Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansékan som klargor sékandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Fysik

Forkunskapskrav

Kandidatexamen i fysik om minst 180 hp.
Engelska 6 / Engelska B.

alternativt

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehalla

* 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik
* Ytterligare 90 hp matematik och/eller fysik.
Engelska 6 / Engelska B

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering fér ansdkan som klargér sékandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Geovetenskap

Forkunskapskrav

Kandidatexamen i fysik om minst 180 hp. Examen ska innehalla 15 hp i ett
geovetenskapligt amne.

Engelska 6 / Engelska B.
alternativt
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Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehalla

* 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik

* Ytterligare 60 hp matematik och/eller fysik.

* Examen ska innehdlla 15 hp i ett geovetenskapligt amne.
Engelska 6 / Engelska B.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering fér ansékan som klargér sékandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Livsvetenskaper

Férkunskapskrav

Kandidatexamen i fysik om minst 180 hp.

Engelska 6 / Engelska B.

alternativt

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehalla:

* 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik
* Ytterligare 60 hp matematik och/eller fysik
* 15 hp naturvetenskap annan an matematik

Engelska 6 / Engelska B

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansékan som klargér soékandens
mal med utbildningen (fran den sékandes "Summary sheet").

Ovrigt
Vissa av de valbara kurserna inom programmet kan ha hdgre férkunskapskrav i
matematik eller i andra naturvetenskapliga dmnen.

Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalles av
fakultetsstyrelsen.
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NATUR-

R VETENSKAPLIGA Bilaga 1 till utbildningsplan for
LUNDS FAKULTETEN naturvetenskapligt masterprogram
UNIVERSITET U 2025/590

Matematikcentrum

Maluppfyllelse for naturvetenskaplig
masterexamen, huvudomrade
Berakningsvetenskap

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmalen och ha en successiv,
poangangiven fordjupning inom huvudomradet, inklusive ett examensarbete. Har
redogors for hur en naturvetenskaplig masterexamen inom huvudomradet
berakningsvetenskap uppfyller de nationella examensmalen.

Beslutsuppgifter

Beslut: Fakultetsstyrelsen 2023-05-25. Reviderad av utbildningsndmnden 2025-05-28

Innehall

Miluppfyllelse for naturvetenskaplig masterexamen huvudomrade

Berikningsvetenskap 1
BASUDDGIIOT ...ttt et 2
PrOGIAM ..ottt et 2
EXamensbenammning ...........ccevvveeeueeriiesieenienienie st ereeseesieeseeesenessressseesseesseesseensns 2
FOTKUNSKAPSKIAY .....viiiiiiiiciicciie ettt ettt st et ve e b ba e en e 2
UTVAISINELOQ. ...ttt sttt st 3
Utbildningens plats 1 utbildningsSyStemet.........c..covevrieriesieeieeieenieenieeseeereeneens 4

Huvudomprddets vetenskapliga grund, utbildningens innehdll och

JOVrSKRINGSANKIVIING ...ttt 4
Perspektiv i uthildningen..................cccoocoovviiiiiiiiiiii e 7
HAIIbAr UtVECKIING ....cvviviiiiiiciecie ettt et ve e ebe e taesene e 7
LK@ VILLKOT ...t 7
INterNatioNAlISEIING .......ccvvieiveirieiiectiesee e cre et ebeesteeseeeetreerbeereesteesbaesereesneeens 7
Forberedelse fOr arbetSliver .............ooiiiiiviiiiiiiiiieiieeieeie e 8
KValitetSUIVECKTING. ..ottt 8

Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression ................... 9



Kursfordringar fOr XAmen. ..............cc..ccocvuevieviieiieiie e 11

Fordjupning berakningsmatematik.............ccceeeeevieiieiiieerieieereesieeseeseesneeeneens
FOrdjupning fYSiK ......c.oeovieriiiiiiniecie ettt sie e e e sene e
Fordjupning GEovetensKap .........c.cecveeeiieiiieiieieriesceste e

Basuppgifter

Program

Programmet for naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet
berdakningsvetenskap omfattar studier om 120 hégskolepodang som leder till en
naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet berdkningsvetenskap.

Examensbenamning

Lunds universitet har ratt att utfarda naturvetenskaplig masterexamen, vilket i
hogskoleforordningens mening utgor en generell examen.

Examensbendmning:

Naturvetenskaplig masterexamen

Huvudomréde: Berdkningsvetenskap
Huvudomrade: Berdkningsvetenskap med fordjupning i berdkningsmatematik
Huvudomrade: Berdkningsvetenskap med fordjupning 1 fysik

Huvudomréde: Berdkningsvetenskap med fordjupning i geovetenskap

Huvudomréde: Berdkningsvetenskap med fordjupning i livsvetenskaper

Degree of Master of Science (120 credits)

Major: Computational Science
Major: Computational Science with specialization in Scientific Computing
Major: Computational Science with specialization in Physics

Major: Computational Science with specialization in Geoscience

Major: Computational Science with specialization in Life Sciences

Forkunskapskrav

Inriktning berikningsmatematik

Kandidatexamen 1 fysik om minst 180 hp

eller
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Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehalla 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik,
samt ytterligare 60 hp matematik och/eller fysik.

Examen ska innehalla minst 15 hp i ett naturvetenskapligt &mne (inte
matematik) eller 1 datalogi.

Vidare
Engelska 6 / Engelska B.

Inriktning fysik

Kandidatexamen 1 fysik om minst 180 hp
eller

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehalla 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik,
samt ytterligare 90 hp matematik och/eller fysik.

Vidare
Engelska 6 / Engelska B.

Inriktning geovetenskap

Kandidatexamen i fysik om minst 180 hp. Examen ska innehalla 15 hp i ett
geovetenskapligt &mne.

eller

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehélla 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik,
samt ytterligare 60 hp matematik och/eller fysik.

Examen ska innehalla 15 hp 1 ett geovetenskapligt &mne.

Vidare
Engelska 6 / Engelska B.

Inriktning livsvetenskaper

Kandidatexamen i fysik om minst 180 hp.
eller

Naturvetenskaplig eller teknisk kandidatexamen om minst 180 hp. Examen ska
innehélla 30 hp matematik, varav 6 hp programmering och 7,5 hp statistik,
samt ytterligare 60 hp matematik och/eller fysik.

Examen ska innehalla minst 15 hp i ett naturvetenskapligt &mne (inte
matematik).

Vidare
Engelska 6 / Engelska B.
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Ovrigt
Vissa av de valbara kurserna inom programmet kan ha hogre forkunskapskrav i
matematik eller i andra naturvetenskapliga amnen.

Urvalsmetod

Baseras pa betyg pa akademiska kurser inom naturvetenskapliga, tekniska och
matematiska huvudomraden, samt en motivering for ansdkan som klargor
sokandens mél med utbildningen (frdn den sokandes ”Summary sheet”).
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Utbildningens plats i utbildningssystemet

Lunds universitet har ritt att utfirda kandidatexamen, magisterexamen,
masterexamen och forskarexamen, vilka i hdgskoleférordningens mening utgor
generella examina.

Den naturvetenskapliga fakulteten vid Lunds universitet har inréttat
huvudomradet berdkningsvetenskap som pé avancerad nivé leder till
naturvetenskaplig masterexamen 120 hp.

En naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet berdkningsvetenskap kan,
beroende pé inriktning, ge tilltrade till olika forskarutbildningsdmnen som leder
till en filosofie doktorsexamen 240 hp.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Inom dmnet berdkningsvetenskap (Computational Science) anvinds
berdkningsmatematiska metoder och modelleringstekniker for att hantera stora
datamingder och for att studera forlopp och skeenden pa olika temporala och
spatiala skalor. Medan differentialekvationsbaserad modellering har varit
dominerande inom dmnet, blir databaserad modellering allt viktigare och bade
numeriska metoder for differentialekvationer och statistiska tekniker dr idag
vasentliga inom dmnet. Berdkningsvetenskap har en nyckelroll vid studier av
olika komplexa naturvetenskapliga processer — @mnet bidrar till
kunskapsutvecklingen inom ett brett spektrum av omréden sasom t.ex. miljo-
och klimatforandringar, proteinanalys, acceleratorfysik, celldynamik, forstaelse
av supernovor m.m.

Masterprogrammet ger studenter med naturvetenskaplig eller teknisk
kandidatexamen mojlighet att vidareutveckla sin naturvetenskapliga eller
tekniska grundutbildning med studier pa avancerad niva inom det
berdkningsvetenskapliga omradet. Studenterna erhaller en tvarvetenskaplig
utbildning med fordjupade kunskaper i &mnesomradet for grundutbildningen
samt 1 berdkningsvetenskap. Forutom teoretiska @mneskunskaper betonas
praktiska verktyg av vikt for yrkesverksamma berdkningsvetare. Till exempel
laggs stor vikt vid trdning av programmeringsfardigheter.

Programmet har fyra inriktningar dar utbildningens tvarvetenskapliga karaktar
uttrycks bl.a. genom att specificerade kurser ges gemensamt for inriktningarna.
Vidare finns tvérvetenskapliga moment dér studenternas olika
amnesbakgrunder och inriktningar utnyttjas. Till exempel har studenter fran
olika inriktningar mojlighet att arbeta tillsammans i projekt och i
examensarbeten.
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Malet med inriktningen i geovetenskap ir att forse studenterna med kunskaper
och fardigheter att, pa ett for samhéllet relevant och effektivt sétt, kunna bidra
till matematiska analyser och simuleringar relaterade till klimat och miljo.
Malgruppen dr studenter med bakgrund 1 matematik/fysik och programmering
samt med ett intresse for geovetenskap. Kurserna bestar av en blandning av
geovetenskap, matematik, programmering och berdkningsgeovetenskap.

Berdkningsfysik dr en gren inom berdkningsvetenskapen dér analytiska,
numeriska och statistiska metoder anvédnds for att analysera och dra slutsatser
fran fysikaliska modeller och stora datamingder fran fysikaliska experiment.
Malgruppen ar studenter med bakgrund inom matematik eller fysik.
Inriktningen innehaller en blandning av kurser 1 fysik, matematik och
berdkningsvetenskap. Syftet dr att ge studenterna breda kunskaper 1 numeriska
metoder for differentialekvationer, databaserad modellering, och Monte Carlo-
simuleringar, samt insikter om hur de numeriska berdkningsmetoderna kan
anvéndas for att studera fysikaliska fenomen genom modellering.

Berdkningsmatematik dr det vetenskapliga omrade som studerar och utvecklar
berdkningsmetoder for anvdndning inom berdkningsvetenskap. Inriktningen
vander sig till studenter med bakgrund i matematik/fysik, med ett intresse inom
matematik, men ocksa for andra naturvetenskapliga &mnen. Den kombinerar
numeriska metoder for differentialekvationer med matematisk statistik och
naturvetenskap, for att forse studenterna med kunskaper och fardigheter for att
kunna anvidnda och bygga bade differentialekvations och databaserade
modeller.

Livsvetenskaper &r ett brett samlingsnamn pa de amnen som handlar om levande
organismer. Berdkningsvetenskapliga aspekter av livsvetenskap omfattar bland
annat utveckling och 16sningar av dynamiska modeller for olika processer i
celler och organ, samt maskininldarning med medicinska och biologiska métdata.
Inriktningen riktar sig till studenter fran en naturvetenskaplig bakgrund med en
bas 1 matematik, programmering och fysik och ett intresse for metoder eller
tillampningar av relevans for medicin och/eller biologi. Kurserna inom
inriktningen bestar av en blandning av biologi, biofysik, matematik och
berdkningsvetenskap.

Utbildningen bestar av bade obligatoriska och valbara kurser. Tva kurser ér
obligatoriska inom alla inriktningar:

e Modellering i berikningsvetenskap (BERNO01) ger studenten
fardigheter i flera aspekter av modellering av olika system. Kursen
omfattar tre moment:

1) differentialekvationsbaserad modellering av dynamiska system, (ii)
Monte-Carlo metoder for stokastiska system och (iii) maskininlérning
baserad pa stora datamingder. Tillimpningarna hdmtas fran flera olika

naturvetenskapliga omraden, sdsom kemi, fysik, mikrobiologi och
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klimatmodellering. Pé detta sétt behandlas flera kvantitativa metoder

som i stort inkluderar olika former av numerisk analys, programmering
och statistik.

e Numeriska metoder for differentialekvationer (NUMN32)
behandlar den numeriska losningen av ordinéra och partiella
differentialekvationer. Kursen 6ppnar for ett flertal avancerade kurser
inom numerisk analys.

Programmet avslutas med ett examensarbete (30 hp) som genomfors i en
forskargrupp pa ndgon av de naturvetenskapliga institutionerna, vid en
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myndighet eller pa ett foretag. Berdkningstunga metoder utgdr en viktig del av
utbildningen. Det finns tillgang till datorkluster (LUNARC) for att utfora
sadana berdkningar.

Forutom utbildningens omfattande &mnesinnehll tillimpas ett systematiskt
angreppssétt for att studenterna ska tilldgna sig generiska kunskaper och
fardigheter av vikt for berdkningstunga yrken. Detta géller t.ex.
informationssokning, datahantering, vetenskapligt skrivande och
presentationsteknik. Studenterna erhéller darfor omfattande tréning i att soka
och virdera kunskap pa vetenskaplig niva, att hantera och analysera data i olika
form, samt att kommunicera sdvil med allménheten som med &mneskunniga.
Fortlopande kontakter och utvecklingsarbete med experter inom fakulteten
sékerstéller att &ven dessa aspekter av utbildningen vilar pa vetenskaplig grund.

Under utbildningen genomfors examinationer bland annat i form av skriftliga
tentamina, skriftliga laborations- och/eller projektrapporter samt muntliga
presentationer. Detaljer om examinationsformer och betygskriterier framgér av
respektive kursplan.

Vid flertalet av fakultetens institutioner utgor berdkningsvetenskapliga teorier
och metoder betydelsefulla komponenter i forskningsverksamheten.
Framtridande forsknings- och forskarutbildningsmiljéer med kopplingar till
berdkningsvetenskap ér t.ex. de strategiska forskningsomrddena BECC
(Biodiversitet och ekosystemtjédnster i ett fordnderligt klimat) och MERGE
(Modellering av jordens klimatsystem med fokus pa vegetation och terrestra
ekosystem), forskarskolorna ClimBEco och COMPUTE samt ett antal
framstdende forskargrupper inom olika falt.

Utmérkande for utbildningen &r en stark forskningsanknytning. Samtliga lérare
ar aktiva och internationellt vilrenommerade forskare med breda vetenskapliga
nétverk. Fakulteten har med sin samlade forskningsverksamhet utmérkta
forutséttningar att tillhandahalla sammanflitad berdkningsvetenskaplig
grundutbildning som kontinuerligt uppdateras med den aktuella
forskningsfronten. Studenternas forméga att folja och forsta
kunskapsutvecklingen inom omréadet tranas genom lidsning och referat av
aktuella forskningsrapporter, vilket d&ven utvecklar formégan till kritisk
granskning. Vetenskapligt forhdllningssdtt och god forskningssed trénas
speciellt i samband med projektarbeten, som inkluderar analys och utvérdering
av resultat samt produktion av egna vetenskapliga texter och rapporter. Denna
traning avslutas med masterexamensarbetet, da studenten sjélvstindigt, men
under handledning av en forskare, genomfor ett vetenskapligt
forskningsprojekt.

Pé& motsvarande sétt som forskningsanknytningen frémjar utbildningen, bidrar
utbildningsanknytningen konstruktivt till forskningen. Studenters
examensarbeten, med sin starka koppling till forskningen, bidrar pé ett
sjalvklart sétt till kunskapsbildning och metodutveckling inom huvudomradets
olika inriktningar. Eftersom den som undervisar samtidigt fordjupar sin egen
forstaelse kommer larares ldrande och utveckling, och dirmed deras forskning,
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att gynnas av kopplingen till undervisning. Integreringen av perspektiv som
hallbar utveckling, lika villkor, etik och internationalisering i utbildningen
bidrar till 6kad medvetenheten om dessa aspekter dven inom forskningen.

Perspektiv i utbildningen

Forutom d&mnesmissiga kunskaper och generella fardigheter och formégor ér
madlet att studenterna under utbildningen &dven tilldgnar sig dmnesintegrerade
perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och internationalisering.
Naturvetenskapliga fakulteten har darfor satt upp foljande mélséttningar:

Hallbar utveckling

I samband med planering av kursers innehall, utformning och genomforande
tas hénsyn till att &mnesrelevanta aspekter pa hallbarhet ska inkluderas och
behandlas 1 utbildningen. Under utbildningen utvecklas studenternas kunskap
och forstéelse for hur amneskunskap kan anvindas i arbetet med att fréimja en
héllbar utveckling. Tillimpliga aspekter pa hallbar utveckling inkluderas i det
avslutande examensarbetet.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebar lika villkor jamlikhet, jamstélldhet,
mangfald, likabehandling och tillgénglighet. Inom utbildningen férmedlas en
medveten hallning till lika villkor. Studentens forméga att identifiera och
kritiskt analysera fragor som géller lika villkor inom &mnesomradet fordjupas
under utbildningen. Principen for lika villkor beaktas i samband med
planeringen av undervisningens innehall, organisation och genomforande samt
utformningen av studiemiljon. Vid planeringen av ldrarlag, handledare och
externa foreldsare och studentgruppers sammanséttning tas hinsyn till aspekter
rorande lika villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och faltverksamhet
utformas sa att alla studenter bereds mojlighet att pa lika villkor delta i
undervisningen.

Internationalisering

Utbildningsmiljon och utbildningen har en tydlig internationell pragel.
Utbildningens @mnesinnehéll har global relevans, kurslitteraturen ar pa
engelska och undervisningsspraket ar engelska. Runt undervisningen och
utbildningen finns en omfattande internationell verksamhet. Lérare och
handledare har internationell erfarenhet och verkar i internationella
sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna kan darfor
formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt perspektiv.
Internationalisering av utbildningen understddjs av att en stor del av
institutionens studentpopulation &r internationell. Internationalisering pa
hemmaplan ska 6ppna for mdten som ger internationell forstéelse och
interkulturell kompetens, vilket stirker studenternas formaga att verka 1
internationella sammanhang.



Utlandsstudier ska bidra ytterligare till internationalisering av utbildningen och
utbildningens utformning ger studenterna mdojlighet att via utbytesavtal studera
utomlands. Det finns dven mojlighet att genomfora examensarbetet utomlands.

Forberedelse for arbetslivet

Masterprogrammet i berdkningsvetenskap forbereder studenterna for ett
framtida yrkesliv genom att tillhandahalla kunskaper, fardigheter, formégor
och perspektiv anpassade for forsknings- och utvecklingsarbete och annan
kvalificerad verksamhet pa en arbetsmarknad dér berdkningsintensiva
fragestéllningar intar en central plats. Utbildningen ger behorighet till
forskarutbildning.

Utveckling av utbildningens anvandbarhet sker med hjélp av arbetsmarknads-
och alumni undersdkningar, arbetslivskontakter och 1 samverkan med
arbetsmarknadsradet, som ar naturvetenskapliga fakultetens organ for
kunskapsutbyte géllande arbetsmarknadsfragor.

Vid fakulteten arrangeras regelbundna seminarier och féredrag med inbjudna
alumner och andra yrkesverksamma experter med malséttningen att forbereda
studenterna for arbetslivet.

Alumnundersdkningar (2019 och 2020) vid naturvetenskapliga fakulteten visar
att mastersstudenter generellt sett far med sig programmering i 1&g utstrackning
fran utbildningen, och dataanalys i relativt 18g utstrickning. Undersokningarna
visar ocksa att alumner som &r verksamma inom omraden pa arbetsmarknaden
som domineras av it, data och teknik anvénder programmering i mycket stor
utstrickning. Dessa omraden utgor ungefar en fjdrdedel av naturvetarnas
arbetsmarknad enligt alumnundersokningarna. Det dr framfor allt studenter
som har ldst fysik, matematik och naturgeografi som anger att de arbetar inom
dessa omraden, och 6ver 70% av dessa alumner anger att programmering dr
viktigt 1 deras jobb. De anger ocksa att 6kad trédning i programmering och
dataanalys &r viktigt for att hoja kvaliteten pa utbildningen. Masteralumner
som fortsétter till en forskarutbildning anger ocksé ett 6kat behov av
programmering och dataanalys i1 utbildningen. Men undersékningarna visar
ocksa att en stor grupp naturvetare endast anvdnder programmering eller
dataanalys i begridnsad omfattning i sina jobb.

Resultaten av alumnundersdkningarna tyder pa att det finns ett stort behov av
Okade kunskaper 1 berdkningsvetenskap for mastersstudenter med en bakgrund
1 matematik, fysik och naturgeografi och for de masteralumner som fortsatter
till forskarutbildning. Grupper av mastersstudenter inom biologi, kemi, geologi
och miljovetenskap dr idag relativt diligt rustade for digitala metoder sdsom
programmering och dataanalys, och det 4r mdjligt att de ar utestingda frén
arbeten som kraver mer kompetens i berdkningsvetenskap.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det dvergripande ansvaret for
kvaliteten 1 utbildningen. Inom ramen for fakultetens kvalitetssdakringssystem
sker ett systematiskt uppfoljnings- och utvecklingsarbete inklusive en arlig
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avstdmning av hur utbildningen uppnar examensmaélen. P4 institutionsniva
ansvarar grundutbildningsndmnden for genomférande och uppfoljning av
kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsndmnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar ar inbjuden att delta i fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna frdgor. Studenternas synpunkter ar
betydelsefulla i det systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och
progression

De enskilda programinriktningarna har en struktur som ger utrymme for
flexibilitet och valmdjligheter. Programmets flexibilitet stller krav pd att
studenten identifierar sitt behov av ytterligare kunskap och tar ansvar for sin
kunskapsutveckling. Samtliga studenter erbjuds inledande studievigledning
och sedan fortlopande for att identifiera det 1ampligaste valet av kurser infor
varje termin.

Studenter vars forkunskaper dverstiger antagningskraven och motsvarar delar
av obligatoriska och alternativ-obligatoriska kurser, kan ersétta dessa kurser
med valfria kurser eller med ett examensprojekt som ér storre dn 30 hp.

Vanligen genomfor fakultetens studenter sitt examensarbete under den
avslutande terminen av utbildningen. P4 masterprogrammet 1
berdkningsvetenskap finns ocksa mojlighet att genomfora examensarbetet pa
halvfart under det sista studiedret parallellt med andra kurser. Examensarbetet
bestar av en sjélvstindig uppgift med anknytning till aktuell interdisciplinér
forskning i berdakningsvetenskap. Uppgiften véljs i samrdd med en handledare
och kan ingé i handledarens egen forskningsverksamhet. Under examensarbetet
ska studenten visa formaga att tilldimpa och sammanstilla kunskaper och
fardigheter forvarvade inom masterprogrammet i berdkningsvetenskap.
Studenten ska dven visa att hen sjilvstandigt kan tillampa vetenskaplig
metodik, identifiera sitt behov av ytterligare kunskap i anslutning till uppgiften,
samt soka sadan kunskap. Det stélls nu storre krav pa sjilvstandig planering,
val av metoder och uppgiftens omfattning jaimfort under tidigare delar av
studentens utbildning. Under tiden som arbetet pagar har studenten mojlighet
att delta i seminarieverksamhet i anslutning till &mnet.

Masterutbildningen i1 Berdkningsvetenskap utgdrs av 30 hp
berdkningsvetenskapliga kurser pd avancerad niva, valfria kurser samt 30 hp
examensarbete. Undervisningen ar varierad och inkluderar foreldsningar,
seminarier, gruppovningar, datordvningar samt projektarbeten med muntliga
och skriftliga presentationer. De obligatoriska (22,545 hp) och valbara
kurserna (15-30 hp) skiljer sig mellan de olika sparen/fordjupningarna och
skall garantera gedigna kunskaper inom respektive &mnesomrade.



Kursen BERNO1 Modellering i berdkningsvetenskap 7,5 hp dr obligatorisk pa
alla programinriktningar och ldses under forsta terminen av forsta aret. Den ger
en oversyn av modelleringstekniker inom berdkningsvetenskap. Kursen
samlédses med studenter som gar andra aret av programmet tillimpad
berdkningsvetenskap.

Inom inriktningen Berikningsmatematik fordjupas kunskaper fran
BERNO1 under forsta aret. Stationéra stokastiska processer ldses under
forsta terminen. Den ger behorighet till Monte Carlo-baserade statistiska
metoder, som ldses i andra terminen. Kursen ger fordjupade kunskaper
inom statistisk inferens och Monte-Carlo-metoder. Under den forsta
terminen finns ocksé obligatoriska kursen numeriska metoder for
differentialekvationer. Kunskaper inom maskininldrning kan till exempel
fordjupas med den valfria kursen Introduktion till artificiella
neuronnitverk och deep learning under andra terminen. De valbara
kurserna kan véljas frén en storre lista av kurser, sa att det tas 15 hp inom
numerisk analys, 7,5 hp inom matematisk statistik och 15 hp inom ett
annat naturvetenskapligt &mne eller datalogi. Det gor sd att studenterna
far fordjupade kunskaper i bdde numerisk analys och matematisk
statistik, och, tillsammans med 30 hp frin ett annat naturvetenskapligt
amne eller datalogi fran deras kandidatexamen, gedigna kunskaper 1 det.
Inom inriktningen Fysik ldser studenterna under forsta dret 22,5 hp
obligatoriska kurser i fysik pa grundldggande niva. Under den forsta
terminen ldses obligatoriska kursen numeriska metoder for
differentialekvationer. De valbara kurserna omfattar en kurs i fysik och
tva inom berdkningsvetenskap, numerisk analys, eller matematisk
statistik. Inriktningen har ddrmed 30 hp valfria kurser, som maste viljas
sa att studenten har ldst 30 hp i fysik och 30 hp i matematiska d&mnen, allt
pa avancerad niva.

Om inriktningen Fysik lédses efter en kandidatexamen 1 fysik, sa faller
flera obligatoriska kurser i fysik bort. Det mdjliggor stor valfrihet inom
programmet som kan anvéndas for att fordjupa sig mer inom fysik,
numerisk analys, eller matematisk statistik. En mojlighet ér att lisa
stationdra stokastiska processer under forsta terminen, som ger
behorighet till Monte Carlo-baserade statistiska metoder under tredje
terminen. Kursen ger fordjupade kunskaper inom statistisk inferens och
Monte-Carlo-metoder. En annan mojlighet ar att fordjupa sig i
berdkningsbiologi och biofysik.

Inom inriktningen Geovetenskap lédses alla fyra obligatoriska kurser
under forsta terminen. Férutom BERNO1 ingér tva kurser om numeriska
metoder pa avancerad niva, tillsammans med kursen Introduktion till
modellering av klimatsystem. Inriktningen har ett stort inslag av valbara
kurser. Dir tar studenterna 30 hp i geovetenskap och 15 hp i numerisk
analys, matematisk statistik eller berdkningsvetenskap pa avancerad

Sida 12 av 17



niva. Studenterna har dirmed minst 45 hp i geovetenskap frn kandidat
och masterutbildningen tillsammans och fordjupade kunskaper inom
berdkningsmatematik pé avancerad niva. Darmed dr de forberedda for
ett interdisciplindrt examensarbete 1 geovetenskap med en fokus pa
berdkningsvetenskap.

Inom inriktningen Livsvetenskaper lises obligatoriska kurser inom
livsvetenskap och berdkningsvetenskaplig metodik forsta terminen.
Berékningsvetenskapen ticker numeriska l9sningar av
differentialekvationer samt en introduktion till artificiella
neuronnitverk. Resten av forsta aret ldser studenten 7,5 hp teoretisk
biofysik, samt manga av de valbara kurserna. Andra aret ldses 7,5 hp
systembiologi. Programmet ger utrymme for 30hp valfria kurser, som
kan véljas brett inom naturvetenskap eller medicin, och anpassas efter
studentens forkunskaper.
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Kursfordringar for examen

Fordjupning berakningsmatematik

Obligatoriska kurser 30 hp
BERNO1 Modellering i berdkningsvetenskap, 7,5 hp

NUMN32 Numeriska metoder for differentialekvationer 7,5 hp
MASM11 Monte Carlo-baserade statistiska metoder 7,5 hp
MASC14 Stationara stokastiska processer, 7,5 hp

Valbara kurser 22,5 hp
Tva av dessa kurser:

NUMN21 Avancerad kurs i numeriska algoritmer med Python/SciPy 7,5 hp
NUMN26 Simuleringsverktyg 7,5 hp

NUMN28 Numeriska simuleringar av flédesproblem 7,5 hp

NUMN33 Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 7,5 hp

BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djupinlarning 7,5 hp
BERNO7 Osédkerhetskvantifiering och datadriven modellering 7,5 hp
BERNO9 Parallellprogrammering inom berakningsmatematik 7,5 hp

En av dessa kurser:

MASC13 Markovprocesser, 7,5 hp

MASM15 Statistisk modellering av extremvarden 7,5 hp
MASM17 Tidsserieanalys 7,5 hp

MASM25 Spatial statistik med bildanalys 7,5 hp

MASM26 Stationar och icke stationar spektralanalys 7,5 hp
MASM27 Icke-parameterisk inferens 7,5 hp

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inldarning 7,5 hp

Valfria kurser 37.5 hp

De valfria kurserna maste innehalla 22,5 hp inom berékningsvetenskap, matematik,
numerisk analys, och matematisk statistik och 15 hp inom ett annat
naturvetenskapligt amne eller datalogi.

Examensarbete 30 hp

BERMO1 Berdkningsvetenskap - Berdkningsmatematik: Examensarbete for
masterexamen, 30 hp

Fordjupning fysik

Obligatoriska kurser 37,5 hp

BERNO1 Modellering i berdkningsvetenskap, 7,5 hp

FYSB22 Grundlaggande kvantmekanik 7,5 hp

FYSB23 Grundlaggande statistisk fysik och kvantstatistik 7,5hp
FYSB24 Atom- och molekylfysik 7,5 hp

NUMN32 Numeriska metoder for differentialekvationer 7,5 hp

Valbara kurser minst 22,5 hp
En av foljande kurser:

FYSC20 Elektromagnetism 7,5 hp
FYSC22 Karnfysik 7,5 hp
FYSC24 Partikelfysik, kosmologi och acceleratorer 7,5 hp
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Minst tva av foljande kurser:

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inldarning 7,5 hp

BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djupinlarning 7,5 hp
BERNO7 Osakerhetskvantifiering och datadriven modellering 7,5 hp

BERNO9 Parallellprogrammering inom berakningsmatematik 7,5 hp

FYST85 Kvantdatorer 7,5 hp

MASM11 Monte Carlo-baserade statistiska metoder 7,5 hp

NUMN21 Avancerad kurs i numeriska algoritmer med Python/SciPy 7,5 hp
NUMN28 Numeriska simuleringar av flédesproblem 7,5 hp

NUMN33 Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 7,5 hp

Valfria kurser 30 hp

De valfria kurserna ska véljas sa att studenten sammantaget bland obligatoriska,
alternativ-obligatoriska och valfria kurser laser minst 30 hp fysikkurser pa avancerad
niva och 30 hp kurser pa avancerad niva i berdkningsvetenskap.

Examensarbete 30 hp
BERMO3 Berdkningsvetenskap - Fysik: Examensarbete for
masterexamen 30 hp

Fordjupning Geovetenskap

Obligatoriska kurser 30 hp

BERNO1 Modellering i berdakningsvetenskap, 7,5 hp

BERNO3 Introduktion till modellering av klimatsystem, 7,5 hp

NUMN21 Avancerad kurs i numeriska algoritmer med Python/SciPy 7,5 hp
NUMN32 Numeriska metoder for differentialekvationer 7,5 hp

Valbara kurser 45 hp, varav minst 30 hp ska vara i geovetenskap

NGEA20 Hydrologi 15 hp

NGEA21 Klimatsystemet 15 hp

NGEAO4 Ekosystemanalys 15hp

NGENO1 Klimatforandringen och dess miljoeffekter 15 hp

NGENO02 Ekosystemmodellering 15 hp

NGEN17 Global Ekosystemdynamik, 15 hp

GEOB21 Livets utveckling och jordens klimat 15 hp

GEOM?20 Metoder i geovetenskap 15 hp

GEOM22 Kvartargeologi och landskapsdynamik 15 hp

GEONO09 Globala miljoférandringar i ett geologiskt perspektiv 15 hp

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inlarning, 7,5hp

BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djup inlarning 7,5 hp
BERNO7 Osédkerhetskvantifiering och datadriven modellering 7,5 hp

BERNO9 Parallellprogrammering inom berakningsmatematik 7,5 hp

MASC13 Markovprocesser, 7,5 hp

MASC14 Stationdra stokastiska processer, 7,5 hp

MASM11 Monte Carlo-baserade statistiska metoder 7,5 hp
MASM17 Tidsserieanalys, 7,5 hp

MASM22 Linjar och logistisk regression 7,5 hp

MASM?25 Spatial statistik med bildanalys 7,5 hp

NUMN26 Simuleringsverktyg, 7,5 hp

NUMN?28 Numeriska simuleringar av flédesproblem 7,5 hp

NUMN33 Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 7,5 hp

Valfria kurser 15 hp
De valfria kurserna ska valjas inom geovetenskap, berakningsvetenskap, matematik,
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matematisk statistik eller numerisk analys.

Examensarbete 30 hp
BERMO02 Berakningsvetenskap — Geovetenskap: Examensarbete for masterexamen 30
hp

Fordjupning Livsvetenskaper

Obligatoriska kurser 45 hp

BIOXXX Introduktion till livsvetenskap (ny kurs, grundniva) 7,5 hp
BERNO1 Modellering i berdakningsvetenskap 7,5 hp
BERNO4 Introduktion till artificiella neuronnatverk och djupinlarning 7,5 hp

BERNO6 Systembiologi — modeller och berakningar 7,5 hp
BERNO8 Teoretisk biofysik 7,5 hp
NUMN32 Numeriska metoder for differentialekvationer 7,5 hp

Valbara kurser 22,5 hp
Minst tre av foljande kurser:

BERNO2 Reproducerbar dataanalys och statistisk inlarning 7,5 hp

BERNO7 Osakerhetskvantifiering och datadriven modellering 7,5 hp
BERNO9 Parallellprogrammering inom berakningsmatematik 7,5 hp

FYST67 Experimentell biofysik 15 hp

MASM11 Monte Carlo-baserade statistiska metoder 7,5 hp

MASM22 Linjar och logistisk regression 7,5 hp

NUMN21 Avancerad kurs i numeriska algoritmer med Python/SciPy 7,5 hp
NUMN28 Numeriska simuleringar av flodesproblem 7,5 hp

NUMN33 Numeriska metoder for partiella differentialekvationer 7,5 hp

Valfria kurser 22,5 hp

De valfria kurserna ska viljas inom naturvetenskap eller medicin.

Examensarbete 30 hp

BERMOQ9 Berakningsvetenskap — Livsvetenskaper: Examensarbete for masterexamen 30

hp
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