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Humanistiska och teologiska fakulteterna

AFYD11, Fysik 1: Inledande fysik inklusive fysikdidaktik, 30
hogskolepoing
Physics 1: Introductory Physics and Physics Education, 30 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2019-
11-29 att galla frdn och med 2019-11-29, héstterminen 2020.

Allminna uppgifter

Kursen ingdr i amneslararutbildningen vid Lunds universitet.

Undervisningssprak: Svenska

Huvudomrade Férdjupning
Fysik G1N, Grundniva, har endast gymnasiala
forkunskapskrav

Kursens mal

Kursen syftar till att ge en introduktion till omraden i universitetsfysiken relevanta for
amneslarare i fysik, som en grund for fortsatta studier i fysik. Speciellt lyfts
grundlaggande mekanik och elldra samt optik med vaglara och kvantfysik som
fundament for ovrig fysik.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. Beskriva och anvanda fysiken for att |6sa konceptuella problem.

2. Oversiktligt redogéra for fysikens metoder, idéer och férutsattningar som en grund
for studier i fysik.

3. Ge exempel pa aktuella forskningsamnen inom kursinnehadllet, samt relatera det till
det egna larandet.

4. Redogora for kursens fysik med avseende pd dess anvandning i var omgivning.

5. Oversiktligt redogéra for, anvénda och diskutera metoder inom mekaniken med
utgangspunkt fran Newtons lagar.
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6. Beskriva dynamiska system i linjar roérelse och rotation.

7. Beskriva elementara problem inom mekanik och ellara med hjalp av vektorer,
skalarprodukt och vektorprodukt.

8. Redogdra for elektriska och magnetiska falt, deras uppkomst och paverkan pa
laddningar.

9. Beskriva och diskutera enklare elektriska kretsar med grundkomponenter, med lik-
och vaxelstrom.

10. Oversiktligt beskriva magnetiska material och deras tillampningar.

11. Redogora foér begreppen harmonisk svangning, vag och staende vag samt for
matematisk beskrivning av svangningar och mekaniska vagor.

12. Redogora for harledningen och tillampningen av fysikaliska modeller for
ljudvagor.

13. Beskriva och diskutera experiment i vilka ljus uppfér sig som vagfenomen och hur
dessa experiment kan beskrivas matematiskt.

14. Beskriva och diskutera vag-partikeldualitet, kvantisering av fysikaliska storheter,
osakerhetsprincipen och Bohrs modell for vateatomen.

15. Oversiktligt redogdra for Schrodingerekvationen i en dimension, vagfunktioner
och sannolikhetstatheter.

16. Redogora for ljusets reflektion och brytning samt anvanda grundlaggande
geometrisk optik och praktiskt tillampa den for att beskriva optiska instrument.

17. Analysera elevers larande och férestaliningar om begrepp och fenomen fran
kursinnehallet utifran aktuell didaktisk forskning och larandeteorier.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

18. Anvanda matinstrument relevanta for delkurser 1-6.

19. Utfora en enklare analys av experimentella resultat och diskutera osakerheten och
rimligheten i matvardena for laborationer i fysik.

20. Utifran givna instruktioner utféra matningar och genomféra laborationer i fysik.

21. Anvanda de grundlaggande begreppen, utféra berdakningar och l6sa teoretiska
fysikproblem, enskilt och i grupp.

22. Forfatta en enskild laborationsrapport som féljer en given dispositionsprincip och
ge en enkel och grundldggande konstruktiv respons pa en laborationsrapport.

23. Redogora for hur fysikaliska modeller kan harledas fran grundlaggande principer
och testas av experimentella matningar.

24. | tal och skrift reflektera éver skolans styrdokument och illustrera deras
forhallande till aktuella laromedel, ldrandeteorier, undervisning och elevers intresse
och attityder for kursens innehall.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

25. Med utgangspunkt fran fysiken diskutera fenomen och exempel i det omgivande
samhallet.

26. Ge exempel pa etiska aspekter, motiv for eller emot och konsekvenser av fysikens
tillampning i olika sammanhang.
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27. Ge exempel pa hur jamstalldhet och mangfald inom fysiken kan beskrivas och
vilka effekter det kan ha pa kvalitet och resultat av forskning och utveckling.

28. Reflektera utifran kursmal och egna mal éver framsteg vad galler kunskap och
kompetens.

29. Visa insikt i att fysik inte ar en beskrivning av naturlagar utan att fysiken handlar
om att med fysikaliska modeller beskriva naturfenomen, samt visa insikt om
begransningarna av de modeller som anvands.

30. Foresla och argumentera for undervisningsinnehall och undervisningsmetoder i en
inkluderande fysikundervisning, och kunna vardera undervisning utifran ett didaktiskt
och dmnesmassigt forhallningssatt.

Kursens innehall

Kursen bestar av sju delkurser:

Delkurs 1 Introduktion till fysikstudier, 2 hp

| delkursen ingar introduktion till grundlaggande begrepp och enklare matmetoder i
fysiken, samt introduktion och férdjupning kring matematiska verktyg sdsom vektorer
och inledande differentialkalkyl. Kursen ger en introduktion till akademisk hederlighet
och laborativ sakerhet vilka sedan ar centrala begrepp i hela kursen. Kursen behandlar
etiska aspekter pa anvandning och tillampning av kursens innehall, vilket dven
utvidgas till en allman diskussion om naturvetenskap och etik. En introduktion ges
ocksa till genus- och mangfaldsperspektiv pa fysiken. En avslutande workshop med
reflektion éver studentens larande under kursen ar en viktig del av kursen (detta
moment kan komma att laggas en vecka efter kursens slut).

Delkurs 2 Mekanik, 6,5 hp

| kursen behandlas kinematik och dynamik baserad pa Newtonsk mekanik, med
anvandning av vektorformalism, derivering och integrering samt med tillampning pa
bade linjar och rotations-rorelse. Viktiga begrepp ar bevarandeprinciper, dar
begreppen energi, rorelsemangd och rérelsemangdsmoment introduceras och
anvands. Aven statik och grundlaggande fluidmekanik behandlas.

Delkurs 3 Elldra, 6,5 hp

| kursen behandlas elektrisk och magnetisk vaxelvarkan samt statiska elektriska och
magnetiska falt, med viktiga begrepp sadsom superpositionsprincipen, elektrisk
potential, kondensatorer, Halleffekt, magnetisering och magnetiska material. Andra
viktiga omraden ar elektromagnetisk induktion och Maxwells ekvationer. Vidare
behandlas elektrisk strém och kretsteori, for lik- sdval som vaxelstrom.

Delkurs 4 Vaglara 3,5 hp

| denna del behandlas grundlaggande vaglara sasom periodisk harmonisk rérelse,
vagekvationen, mekaniska vagor och ljudvagor. Med utgangspunkt i beskrivning av
ljuset med vagmodeller behandlas ljusfenomen som interferens och diffraktion.

Delkurs 5 Kvantfysik, 2,0 hp
Vaglaran i delkurs 4 utgér grunden for femte delen dar kvantfysikaliska koncept som
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vagpartikeldualitet, kvantisering av fysikaliska storheter och osakerhetsprincipen
introduceras tillsammans med Bohrs modell for vateatomen, den fotoelektriska
effekten och Compton-spridning. Har ges aven en introduktion till
Schrédingerekvationen i en dimension som tilldampas pa den odndliga
potentialbrunnen.

Delkurs 6 Optik 2,0 hp

| denna del behandlas straloptik, ljusets utbredning, reflektion och brytning,
avbildning i speglar, sfariska ytor och linser och optiska instrument.

Delkurs 7 Fysikdidaktik, 7,5 hp

| delkursen behandlas larande och undervisning i skolan: varfor fysik i skolan —
motivering och mal; elevers tankande kring fysikens begrepp; fysiken i samhallet;
vetenskapens natur och vetenskapsteori; genusmedveten pedagogik. Har behandlas
ocksa olika larandeteorier, s& som kommunikationsbaserade teorier,
representationsbaserade teorier, kognitiva teorier, variationsteori, m.fl., samt olika
undervisningsmetoder som bygger pa dessa, sa som Peer instructions, Think-
PairShare, grupparbete, laborativt arbete m.fl. Har ges ocksa en grund till
experimentets roll, den vetenskapliga metoden, och dess anvandning i skolan. |
samtliga delkurser ar laborativ verksamhet en viktig del.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av lektioner, férelasningar, seminarium, gruppdvningar,
raknedvningar, inlamningsuppgifter, laborationer, workshop och projekt. Deltagande i
laborationer, seminarium och introduktionsméten, samt i moment som behandlar
akademisk hederlighet, laborationssakerhet, etik samt genus- och
mangfaldsperspektiv &r obligatoriska. Aven inlamnande av laborationsrapporter inom
givna tidsramar ar obligatoriskt.

Kursens examination

Inom delkurs 1 Introduktion till fysikstudier, 2 hp sker examination i form av en:

* enskild skriftlig rapport om och deltagande i introduktionslaborationer. Detta
motsvarar 1 hp.

* skriftlig grupprapport om och deltagande i moment om akademisk hederlighet
och sdkerhet, samt etik. Detta motsvarar 0,5 hp.

* skriftlig grupprapport om genus- och mangfaldsperspektiv inom
naturvetenskapen, samt en skriftlig sjalvreflektion om sitt eget larande. Detta
motsvarar 0,5 hp.

Inom delkurs 2 Mekanik, 6,5 hp sker examination i form av:

* skriftlig tentamen i mekanik vid slutet av delkurs 2, som motsvarar 5 hp.
* genomfdrda laborationer och skriftliga laborationsrapporter, samt
kamratgranskning av annan students rapport. Detta motsvarar 1,5 hp.

Inom delkurs 3 Elldra, 6,5 hp sker examination i form av:

* skriftlig tentamen i elldra vid slutet av delkurs 3, som motsvarar 5 hp.
* genomfdrda laborationer och skriftliga laborationsrapporter, samt
kamratgranskning av annan students rapport. Detta motsvarar 1,5 hp.
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Inom delkurser 4-6 Optik, vagldra och kvantfysik, sammanlagt 7,5 hp sker
examination i form av:

* skriftliga tentamina i slutet av kursen, som motsvarar 6 hp.
* genomfdrda laborationer och skriftliga laborationsrapporter, som motsvarar 1,5

hp.

Inom delkurs 7 Fysikdidaktik, 7,5 hp sker examination i form av:

* skriftlig tentamen i slutet av delkursen, som motsvarar 5 hp.

» genomfodrda obligatoriska seminarium (t.ex. laborativa évningar / skolexperiment
/ litteraturdiskussioner) med tillhérande muntliga och skriftliga redovisningar,
som motsvarar 2,5 hp.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
Moment inom delkurs 1 och laborationer i delkurser 4-7 omfattar endast skalan
Underkand och Godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkanda tentamina, godkanda laborationer,
laborationsrapporter, grupprapporter och godkand sjalvreflektion samt deltagande i
alla obligatoriska moment: introduktionsmdoten, lektioner och gruppdvningar om
sakerhet, akademisk hederlighet, etik samt genus- och mangfaldsperspektiv,
introduktionslektioner till laborationer, introduktionslaborationer och laborationer,
workshop om sjalvreflektion dver larande, litteraturseminarium, laborativa
skolévningar och experiment.

Berdkning av betyg

* Grupprapporter och andra moment i delkurs 1 samt laborationer i delkurser 4-6
ger endast betygen U eller G. Dessa moment ingar inte i berdkningen av
slutbetyg.

* Tentamina ger ett procentresultat som motsvarar andelen erhallna poang pa
tentamen, relativt det totala antalet mojliga poang. Gransen for G ar normalt
50% och for VG 80%.

* Laborationer (dar genomférandet och rapporten vags in) i delkurser 2-3 ges
betygen U, G eller VG. Fér sammanvagning av betyg omvandlas dessa till
procentresultat enligt: G = 65% och VG = 90%. Betyget for laborationskurserna
i delkurser 2-3 bestams av medelvardet av dessa procentresultat. Gransen for val
godkant ar 80%.

* Inlamningsuppgifter i delkurser 4-6 kan ge bonuspoang till tentamen. Godkanda
inlamningsuppgifter kravs for VG i delkurser 4-6. Fér sammanvagning for
berdkning av slutresultat och betyg for hela kursen beraknas ett viktat
medelvarde av procentresultat, dar hogskolepodangen fér momenten anvands
som vikt. Gransen for val godkant ar 80% och godkanda inldmningsuppgifter i
delkurser 4-7.
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Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Fysik 2, Kemi 1 och Matematik 4 (eller aldre kurs
Matematik E).

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSA12, Fysik: Introduktion
till universitetsfysik, med mekanik och elléra, 15 hp eller FYSA13, Fysik: Introduktion
till universitetsfysik, med optik, vaglara och kvantfysik, 7,5 hp eller FYSAO1 Fysik 1:

Allman fysik, 30 hp eller AFYDO1 Fysik 1: Allman fysik med didaktik, 30 hp, eller
motsvarande tidigare kurser.
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Prov/imoment for kursen AFYD11, Fysik 1: Inledande fysik inklusive
fysikdidaktik

Galler fran H20

2001 Introduktionslaborationer, 1,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2002 Akademisk hederlighet, sakerhet och etik, 0,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2003 Genus och mangfaldsperspektiv, 0,3 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2004 Sjalvreflektion, 0,2 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2005 Skriftlig tentamen i mekanik, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2006 Laborationer i mekanik, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2007 Skriftlig tentamen i ellara, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2008 Laborationer i ellara, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2009 Skriftlig tentamen i vaglara, 3,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2010 Laborationer ivaglara, 0,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2011 Skriftlig tentamen i kvantfysik, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2012 Laborationer i kvantfysik, 0,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2013 Skriftlig tentamen i optik, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2014 Laborationer i optik, 0,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2015 Skriftlig tentamen i fysikdidaktik, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2016 Seminarium med redovisning i fysikdidaktik, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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