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Physics: Mechanics, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2025-
12-10. Kursplanen trader i kraft 2025-12-10 och galler fran och med hostterminen
2026.

Allminna uppgifter

Kursen ingar i amneslararutbildningen vid Lunds universitet.

Undervisningssprak: Svenska
Moment pa engelska kan férekomma i samband med laborationer.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen syftar till att ge en introduktion till omraden i universitetsfysiken relevanta fér
amneslarare i fysik, som en grund for fortsatta studier i fysik. Speciellt lyfts
grundlaggande mekanik som fundament for 6vrig fysik.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
1. beskriva och anvanda mekaniken for att 16sa konceptuella problem

2. oversiktligt redogora for fysikens metoder, idéer och foérutsattningar som en grund
for studier i fysik i allmanhet och mekanik i synnerhet

3. oversiktligt redogora for, anvanda och diskutera metoder inom mekaniken med
utgangspunkt fran Newtons lagar

4. beskriva dynamiska system i linjar rérelse och rotation

5. beskriva harmoniska svangningar, inklusive dampade och tvingade svangningar
samt resonans
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6. beskriva speciell relativitetsteori, inklusive Lorentz-transformationer

7. beskriva elementara problem inom mekanik i tre dimensioner med hjalp av
vektorer, skaldrprodukt och vektorprodukt

8. ge exempel pa aktuella forskningsémnen inom mekanik, samt relatera det till det
egna larandet

9. redogbra for mekanik med avseende pa dess anvandning i var omgivning.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

10. anvanda matinstrument som ar relevanta for kursen

11. utifran givna instruktioner utféra en enklare kritisk analys av experimentella data
12. utféra matningar och med handledning genomféra laborationer i mekanik

13. anvanda de grundlaggande begreppen, utféra berakningar och I6sa teoretiska
problem i mekanik

14. i grupp foresla arbetsgang och metoder for att |6sa ett givet problem

15. forfatta en laborationsrapport som féljer en given dispositionsprincip, och dari
kunna redogoéra for laborationens syfte, metoder, anvanda material och illustrera
resultaten i tabell- och figurform

16. ge enkel och grundlaggande konstruktiv respons pa en laborationsrapport.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

17. med utgangspunkt fran mekaniken begrepp diskutera fenomen och exempel i det
omgivande samhallet

18. ge exempel pa etiska aspekter, motiv for eller emot och konsekvenser av
mekanikens tilldampning i olika sammanhang

19. reflektera utifrdn kursmal och egna mal éver framsteg vad galler kunskap och
kompetens.

Kursens innehall

| kursen behandlas kinematik och dynamik huvudsakligen baserad pa Newtonsk
mekanik, med anvandning av vektorformalism, derivering och integrering samt med
tillampning pa bade linjar och rotationsrérelse. Viktiga begrepp ar bevarandeprinciper,
dar begreppen energi, rérelsemangd och rérelsemdangdsmoment introduceras och
anvands. Aven statik och introduktion till speciell relativitetsteori behandlas.

Viktiga amnesmassiga begrepp ar:
Kinematik

Linjar rorelse i en, tva och tre dimensioner. Grundldaggande storheter: ldge,
momentanhastighet och medelhastighet, samt motsvarande for acceleration. Fritt fall.
Tilldmpning av derivering och integrering. Tolkning av ldge-, hastighet- och
acceleration-tid-grafer. Tredimensionell rérelse med vektorformalism samt poldra och
sfariska koordinater. Cirkular rérelse med vinkelhastighet och —acceleration.

Dynamik

Dynamiken beskrivs huvudsakligen med sa kallad Newtonsk mekanik. Newtons tre
lagar, deras tillampningar och konceptuella tolkning. Frikroppsdiagram.
Partikeldynamik, friktion, cirkuldar dynamik. Arbete, kinetisk och potentiell energi.
Energins bevarande. Gravitation med tillampningar, till exempel
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flykthastighet och Keplers lagar. Elastiska krafter och energidiagram. Rérelsemangd
och forutsattningar for dess bevarande. Impuls. Introduktion till inelastiska och
elastiska kollisioner.

Rotationsdynamik

Partikel- och stelkroppsrotation. Rérelsemangdsmoment och férutsattningar for dess
bevarande. Analogin mellan linjdr och rotationsdynamik. Rotationsenergi.
Parallellaxelsteoremet. Vridmoment och vinkelacceleration.

Statik
Villkor for jamvikt. Tyngdpunkt och dess férhallande till masscentrum.
Speciell relativitetsteori

Relativitetspostulaten, samtidighetens relativitet, tidsdilatation, langdkontraktion,
Lorentztransformationer, relativistisk rérelsemangd och energi, Dopplereffekten for
elektromagnetiska vagor. Enkla tidsrumdiagram.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av lektioner, féreldasningar, gruppdvningar, raknedvningar och
laborationer. Deltagande i laborationer och introduktionsméten samt i moment som
behandlar laborativ sékerhet dr obligatoriska.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av tentamen och rapporter samt genom
obligatoriska moment:

e skriftlig tentamen i mekanik vid slutet av kursen, som examinerar kursens
larandemal 1-9, 13, 17-19 och motsvarar 6 hp

e genomfdrda laborationer och skriftliga laborationsrapporter, samt
kamratgranskning av annan students rapport; detta examinerar kursens
larandemal 2 och 10-16, vilket motsvarar 1,5 hp.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfoért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
Laborationerna betygssatts enligt skalan Underkdand och Godkand, medan tentamen
betygssatts enligt skalan Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda laborationer,
laborationsrapporter, samt deltagande i alla obligatoriska moment:

e introduktionsmote
o introduktionslektioner till laborationer
¢ |aborationer.

Berdkning av betyg
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e Rapporter och andra obligatoriska moment ger endast betygen U eller G. Dessa
moment ingar inte i berdkningen av slutbetyg.

e Tentamen ger ett procentresultat som motsvarar andelen erhéllna podng pa
tentamen, relativt det totala antalet mojliga podang. Gransen for G ar normalt
50 % och for VG 80 %.

e Slutbetyget pa kursen bestams av betyget pa tentamen.

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet och Fysik 2, Matematik 4, Engelska 6, samt 15 hp i
matematik pa universitetsniva.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSA22, Fysik: Introduktion

till universitetsfysik, med mekanik (7,5 hp) eller AFYD11, Fysik 1: Inledande fysik
inklusive fysikdidaktik (30 hp) eller motsvarande tidigare kurser.
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