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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
12-09 och senast reviderad 2024-11-12 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2024-11-12 och galler
fran och med hostterminen 2025.

Allminna uppgifter

Kursen ingdr i sjukhusfysikerutbildningens senare del (termin 7-8), och introducerar
kliniska tilldmpningar av medicinsk stralningsfysik. Kursen ar obligatorisk for
sjukhusfysikerexamen (Degree of Master of Science in Medical Physics) enligt
Hogskoleforordningen 2006:1324 Sjukhusfysikerexamen 300 hégskolepoang).

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Undervisningen sker i huvudsak pa svenska, men vissa forelasningar och évningar kan
hdllas pa engelska. En 6vervagande del av kurslitteraturen ar pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning
Medicinsk A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som
stralningsfysik férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen behandlar kliniskt tilldmpad stralningsfysik och bestar av 7 delkurser. De
ingdende delkurserna omfattar bade diagnostiska och terapeutiska tillampningar av
joniserande stralning, inklusive relaterade matematiska och statistiska metoder.

e Delkurs 1. Bildbehandling och matematiska metoder (12 hp)

e Delkurs 2. Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik (9 hp)

e Delkurs 3. Bild- och funktionsdiagnostik: nuklearmedicinsk fysik (13,5 hp)
e Delkurs 4. Bild- och funktionsdiagnostik: rontgenfysik (6 hp)
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e Delkurs 5. Stralterapifysik (13,5 hp)
e Delkurs 6. Biostatistik (4,5 hp)
e Delkurs 7. Reflektivt skrivande 2 (1,5 hp)

Kunskap och forstielse

Delkurs 1. Bildbehandling och matematiska metoder
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e forklara digitala bilder i matematiska termer samt beskriva alternativ fér deras
representation sasom histogram, profiler och anvandning av fargskalor

e definiera och férklara operationerna faltning och Fouriertransform for
kontinuerliga och diskreta signaler i en eller flera dimensioner, deras applikation
pa vanliga funktioner samt deras tillampning inom teoretiska modeller och
praktiska applikationer.

e beskriva bildtagningsprocessen som ett lineart translationsinvariant
system samt bildegenskaper sdsom rumsupplosning, bildkontrast och signal-till-
brus foérhallande

e ge en matematisk beskrivning av sampling av kontinuerliga signaler samt hur
denna operation paverkar informationsinnehdllet i diskreta data

e forklara rekonstruktionsproblemet formulerat genom Radontransformen och
dess 16sning med filtrerad bakatprojektion

e Dbeskriva grundlaggande sannolikhetsteori, principerna for problemlésning med
neurala ndt, metoder for bildanalys sdsom samregistrering,
bildsegmentering samt grundbegrepp for utvardering av diagnostisk
bildkvalitet.

Delkurs 2. Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e detaljerat beskriva och forklara fenomenet karnmagnetisk resonans (NMR)
utifran ett kvantfysikaliskt saval som ett semi-klassiskt perspektiv, inklusive
excitation, relaxation, signalgenerering och -mottagning

® Dbeskriva basala pulssekvenstyper (gradient-eko, spinn-eko och inversion
recovery) och redogéra for hur radiofrekvent excitation och relaxation paverkar
kontrastegenskaperna i motsvarande MR-bilder

e detaljerat beskriva principerna fér hur magnetfaltsgradienter appliceras (i
rummet och i tiden) fér erhallande av spatial upplésning, samt matematiskt
beskriva 6vergangen fran insamlad signal till morfologisk MR-bild ur ett k-
rumsperspektiv

® beskriva grundprinciperna for de vasentliga komponenterna i kliniska
pulssekvenser, samt redogora for deras mest typiska egenskaper samt fér- och
nackdelar

e oversiktligt beskriva MR-kamerans tekniska uppbyggnad och MR-teknikens
pagdende tekniska/matematiska utveckling (inklusive anvandning av Al)

e Oversiktligt beskriva mekanismer f6r och anvandning av MR-kontrastmedel
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e Oversiktligt beskriva de vanligaste medicinska tilldmpningarna av MR-diagnostik,
samt kontrastmekanismer och pulssekvenstyper inom MR-metoder for
kvantitativ, funktionell, mikrostrukturell och molekylar avbildning, samt
principerna fér MR-spektroskopi.

Delkurs 3. Bild- och funktionsdiagnostik: nuklearmedicinsk fysik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e detaljerat beskriva och forklara uppbyggnaden och funktionen hos bildgivande
detektorsystem (gammakamera och PET-kamera), samt kdnna till och ha
oversiktliga kunskaper om andra typer av bildgivande system (inklusive
prekliniska system)

e redogobra for hur olika fysikaliska effekter paverkar
nuklearmedicinska bilder och férklara de korrektioner som kan utféras

e identifiera, beskriva och forklara uppkomsten av vanliga artefakter i
nuklearmedicinska bilder

e redogora fér anvandningen av enkeldetektorsystem (t.ex. fér monitering,
upptagsmatning och aktivitetsmatare)

e ha en god 6verblick éver radionuklider och radioaktiva lakemedel
(radiofarmaka) for diagnostik och terapi, samt ha grundldaggande kunskaper om
upptagsmekanismer och en éversiktlig kdnnedom om vanliga radiofarmakas
kliniska anvandning

e redogobra for vanliga metoder for kvalitetskontroll av radioaktiva lakemedel

e detaljerat redogo6ra for formalismen for interndosimetri samt koppla denna
formalism till grundlaggande fysikaliska storheter samt nuklearmedicinska
matmetoder och farmakokinetiska modeller

e forklara grundlaggande storheter inom bildkvalitetsanalys, férsta principen for
ROC analys samt ha kannedom om hur kliniska studier utférs och utvarderas
inom amnesomradet

e Oversiktligt beskriva tillampningar av Al inom nuklearmedicinsk diagnostik och
terapi

® beskriva och forklara grunderna inom den medicinska anvdandningen av
ultraljud och hur denna diagnostiska metod kan jamféras med andra
diagnostiska metoder, baserad pa joniserande och icke-joniserande stralning.

Delkurs 4. Bild- och funktionsdiagnostik: rontgenfysik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

® Dbeskriva och forklara uppbyggnad och funktion hos réntgengenerator,
rontgenrér och detektor for konventionella undersékningar, mammografi och
for olika typer av tomografi (CT/CBCT)

® Dbeskriva principen for digitala detektorer och redogéra for deras funktion

e forklara hur exponeringsparametrar och exponeringsférhallanden for olika
system paverkar rontgenspektra, bildkvalitet (brus, uppldésning och kontrast),
spridd stralning och absorberad dos till patienten

® ha kdnnedom om olika metoder och instrumentering fér matning av bildkvalitet
och straldos
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e forklara grundlaggande storheter inom bildkvalitetsanalys och férsta principen
for ROC analys, samt ha kdnnedom om hur kliniska studier utférs och
utvarderas inom amnesomradet

e ha kdannedom om de vanligaste medicinska tillampningarna inom diagnostisk
radiologi samt dversiktligt beskriva tillampningar av Al

e ge en dversikt av gallande stralskyddslagstiftning och
stralskyddsrekommendationer inom omradet.

Delkurs 5. Stralterapifysik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

* beskriva uppbyggnaden av medicinska linjaracceleratorer och forklara deras
uppbyggnad och funktion

e beskriva uppbyggnad och funktion av efterladdningsutrustning och stralkallor
inom brachyterapi

e Dbeskriva stralfalt med avseende pa absolut och relativ dosférdelning saval for
externa stralkallor som kring radioaktiva kallor fér brachyterapi

e redogora for internationella rekommendationer for rapportering av stralterapi

e redogodra for behandlingsprocessen fran diagnostisering till avslutad
behandling, inkluderande diagnostiska bildsystem, fixationssystem, bedémning
av optimerade dosplaner, samt dokumentation

e Oversiktligt beskriva medicinska tillampningar av Al inom strdlterapi.

Delkurs 6. Biostatistik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e redogora for experimentell forsdkskonstruktion

e redogora for hypotesprévningens grundlaggande begrepp sasom nollhypotes,
signifikanstest, p-varde och statistisk styrka.

Delkurs 7. Reflektivt skrivande 2
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e | skriftliga rapporter tydligt redogoéra for experimentella observationer och
kunna forklara komplexa bakomliggande samband i samband med de
laborativa évningar som genomfors i de olika ingadende delkurserna.

Firdighet och formaga

Delkurs 1. Bildbehandling och matematiska metoder

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:
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e sjalvstandigt analysera och l6sa rakneproblem relaterade till bildbehandling
samt principerna for neurala nat, redovisa l6sningarna samt stalla dem i relation
till den underliggande teorin

e sjalvstandigt tillampa metoder for bearbetning och analys av diskreta signaler i
en, tva och tre dimensioner, strukturera och implementera dem i mindre
datorprogram, samt redovisa och diskutera egna och andras resultat i
forhallande till den underliggande teorin

* pa egen hand beskriva och tolka teoretiska och praktiska aspekter av olika
bildbehandlingsoperationer.

Delkurs 2. Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e sjalvstandigt genomféra berakningar av hur bildtagningstid och
bildkvalitetsparametrar (SNR, spatial uppldsning, bildfalt, artefaktkanslighet,
etc.) paverkas nar olika maskininstallningar och andra praktiska férutsattningar
forandras

¢ identifiera, beskriva och forklara (ur ett matematiskt/fysikaliskt perspektiv)
vanliga artefakter i MR-bilder

e tilldmpa ett optimalt sakerhetstankande baserat pa foérvarvad kunskap om
praktiska risker och tankbara biologiska effekter

e sdtta upp och genomféra ett praktiskt MR-experiment.

Delkurs 3. Bild- och funktionsdiagnostik: nuklearmedicinsk fysik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e diskutera metoder for kvalitetskontroll av detektorsystem och radioaktiva
lakemedel samt analysera och vdrdera resultaten av kontrollerna

e hantera 6ppna stralkallor pa ett stralsakert satt

e ge en dversikt av stralskyddslagstiftning och stralskyddsrekommendationer
inom omradet och diskutera och analysera stralskyddsrelaterade
fragestallningar specifika for nuklearmedicin

e sjalvstandigt utféra interndosimetriska berakningar, samt diskutera hur olika
faktorer paverkar osdkerheten i resultatet relaterat till syftet med dosimetrin.

Delkurs 4. Bild- och funktionsdiagnostik: rontgenfysik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e utféra berakningar av patientstraldoser for olika réntgenundersdkningar
(inklusive datortomografi och mammografi)

e foresla val av Iamplig stralskarmning i olika kliniska situationer och
bestralningsmiljder

o foresla vilken detektor (direkt/indirekt) som ar bast ldmpad for olika kliniska
undersdkningar inom diagnostisk radiologi.
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Delkurs 5. Stralterapifysik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e genomfdra experimentell bestamning av dosférdelningar och anvénda denna
information for att sjalvstandigt utféra dosberakningar i enklare behandlingsfall

e utfora klinisk dosplanering och optimering, med avseende pa biologiska och
fysikaliska aspekter, inom saval konventionell och intensitetsmodulerad extern
straterapi som brachyterapi, samt kunna beskriva vilka berakningsmodeller som
kan anvdndas

e diskutera och analysera stralskyddsrelaterade fragestallningar specifika for
stralterapi.

Delkurs 6. Biostatistik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

® Dbeskriva och tilldmpa olika skattningsmetoder
e utféra berakningar i statistiska programpaketet svarande mot kursens innehall.

Delkurs 7. Reflektivt skrivande 2

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e uttrycka sig tydligt i skriftlig form, med korrekt sprak
och dmnesmadssig terminologi

e anvanda tydliga tabeller och grafer pa ett satt som tydliggér informationen i en
skriftlig rapport.

Virderingsforméga och forhallningssitt

Delkurs 1. Bildbehandling och matematiska metoder
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e vardera faktorer som paverkar tillforlitligheten i bildinformationen utifran
bildens karaktaristik

e vardera tillampligheten av en given bildbehandlingsmetod utgaende fran en
tankt situation

e anta ett kritiskt férhallningssatt till befintliga programvaror, utgaende fran
kunskaper om digitala bilder och Al och de teoretiska och tekniska problem
som maste |6sas vid implementering och tillampning av olika typer av metoder.

Delkurs 2. Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e analysera, tolka och vardera kvantitativa resultat saval som bildkvalitet fran
experimentella MR-matningar, samt skriftligt redovisa relevanta metoder,
resultat och slutsatser
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e foresla och implementera lampliga praktiska sakerhetsarrangemang i klinisk
MR-milj.

Delkurs 3. Bild- och funktionsdiagnostik: nuklearmedicinsk fysik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e vardera informationen i en nuklearmedicinsk bild utifran de olika bildgivande
systemens fysikaliska begransningar samt diskutera lampliga rekonstruktions-,
kompensations- och postprocessingmetoder utifran vilken information som ska
utlasas

¢ relatera den kliniska tillampligheten av nuklearmedicinska metoder jamfort med
andra alternativ, som t.ex. ultraljud

e diskutera och vardera olika stralskyddssituationer inom nuklearmedicin.

Delkurs 4. Bild- och funktionsdiagnostik: rontgenfysik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e diskutera och analysera stralskyddsrelaterade fragestallningar specifika for
diagnostisk radiologi

e jamfora de vanligaste medicinska tillampningarna inom diagnostisk radiologi
med alternativa metoder inom bild- och funktionsdiagnostik.

Delkurs 5. Stralterapifysik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e vardera och diskutera lamplig behandlingsteknik och modalitet inom
brachyterapi och extern stralterapi

e vardera och foéresla metoder for kvalitetssakring, innefattande kontroll av saval
utrustning som arbetsmetoder, sa att varje patient tillférsakras att den
absorberade dosen i malvolymen &verensstdmmer med den ordinerade
straldosen inom accepterade grdnser.

Delkurs 6. Biostatistik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e valja och vardera tillamplighet av vanliga parametriska och icke-parametriska
hypotestest t ex t-test, 2-test och Mann-Whitney U-test, Wilcoxon rank sum
test.

Delkurs 7. Reflektivt skrivande 2
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:
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e diskutera och kritiskt granska experimentella resultat i férhallande till kanda
fakta och modeller

e behdrska att ta emot och svara pa konstruktiv kritik fran granskare.

Kursens innehall

Delkurs 1. Bildbehandling och matematiska metoder (12 hp)

Definitionen av digitala bilder, matrisstorlek, pixel och voxel, bilddjup, gra- och
fargskalor, fonstring, gammakorrektion, histogramutjamning, kontinuerlig och diskret
faltning, kontinuerlig och diskret Fouriertransform, faltningsteoremet, delta- och
shah-funktionerna, samplingsteori, Nyqvist-teoremet, vikningsartefakter,

interpolering, linjara translationsinvarianta system, rumsupplsning,
punktspridningsfunktion, modulationséverfoéringsfunktion, bildkontrast, signal-till-brus
niva, filtrering, ringningsartefakter, tomografisk rekonstruktion med filtrerad
bakatprojektion, Radontransformen, sinogram, bakatprojektion, Fourierskivsatsen,
brusproblematik vid filtrerad bakatprojektion, samregistrering, bildgeometri,
segmentering, neurala nat och djupinlarning.

Delkurs 2. Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik (9 hp)

Oversiktlig historik. NMR-relaterade karnfysikaliska grunder, inklusive begreppen
magnetfalt, karnspinn, resonans, spinnpopulation och signalgenerering. Basala
kontrastparametrar: protontathet samt T1-, T2- och T2*-relaxation. Basala
pulssekvenser, d.v.s. spinneko, gradienteko, inversion recovery samt deras typiska
kontrastegenskaper vid olika maskininstallningar. Grundprinciperna for
pulssekvensoptimering. Kliniska pulssekvenser sdsom snabba gradientekon, snabba
spinnekon, kombinationssekvenser och ekoplanarsekvenser. Applikation av
magnetfaltsgradienter i tid och rum for erhallande av spatial upplésning (skivselektion,
frekvenskodning, faskodning, gradientrefokusering). Signaldetektering, digitalisering
samt bildrekonstruktion (via Fourier-transform) med utgangspunkt fran k-
rumsformalismen. Bildkvalitetsparametrar sasom bildfalt, spatial upplésning, signal-till-
bruskvot, bandbredd. Vanliga MR-artefakters uppkomst och utseende. Orientering
om kontrastmedel fér MRI. Oversikt dver MR-systemets tekniska uppbyggnad och
uvecklingspotential. Orientering om MR-metoder fér kvantitativ, funktionell,
mikrostrukturell och molekylar avbildning, samt MR-spektroskopi, inklusive teknik och
applikationer. Oversikt éver kliniska applikationer och diagnostik. MR-sakerhet,
inklusive kort- och langsiktiga biologiska effekter, gransvarden och myndighetsdirektiv
samt praktiska risker med MR-undersékningar (metallimplantat, projektiler, effekter
pa omgivande utrustning, etc.).

Delkurs 3. Bild- och funktionsdiagnostik: nuklearmedicinsk fysik (13,5 hp)

Oversiktlig historik. Gammakamerans uppbyggnad och funktion fér savél
scintillationsbaserade som halvledarebaserade system. Kollimeringsprinciper.
Uppbyggnad och funktion hos SPECT-system, PET-system, samt kombinationssystem
(SPECT-CT, PET-CT) for bildfusion. Detekterbarhet, Artefakter. Bildbaserad
aktivitetskvantifiering. Korrektionsmetoder for attenuering, spridning och icke-
perfekt kollimering. Bildartefakter vid héga raknehastigheter. Iterativa
rekonstruktionsmetoder. Kliniska tillampningar och bildbehandling. ROC-

analys. Prekliniska bildgivande system (mikro-SPECT, mikro-PET). Andra detektorer
inom nuklearmedicin (t.ex. upptagsmatare och prober). Aktivitetsmatare och
sparbarhet. Produktion av radionuklider. Radioaktiva lakemedel fér diagnostik och
terapi. Mekanismer for radiofarmakas lokalisation. Farmakologiska krav.



9/10
Generatorsystem. Kvalitetskontroll av radioaktiva lakemedel. Kliniska applikationer av
radioaktiva ldkemedel. Farmakokinetiska modeller och kompartmentanalys.
Formalismen f&r interndosimetri och tilldmpningar med mjukvara. Patientspecifik
dosimetri och dosplanering. Radionuklidterapi. Dosimetri pa vdavnads- och cellniva.
Patient- och personalstralskydd. Optimering. Ultraljud, innefattande grundldggande
fysikaliska metoder och kliniska tillampningar. Tilldmpningar av Al inom omradet.

Delkurs 4. Bild- och funktionsdiagnostik: rontgenfysik (6 hp)

Oversiktlig historik. Réntgengeneratorn. Rontgenrér. Haleffekt. Rontgenspektrum och
filtrering. Rontgenbilden. Stralfalt, stralkvalitetsparametrar (HVL, spektra). Primar och
sekundar stralning, reduktion av sekundarstralning. Objektkontrast, kontrastmedel.
Detektorer (bildplattor, bildférstarkare, direktdigitala system, fotonréknare).
Datortomografi, spektral-CT, conebeam-CT, rekonstruktionsalgoritmer, CT-tal.
Mammografi. Tomosyntes. Synkrotronimaging. Kvantifiering av bildkvalitet: PSF, MTF,
Wiener spektrum, ROC & andra metoder. Kvalitetskontroll: periodiska kontroller &
leveranskontroller, Rejektionsanalys, Kliniska applikationer av réntgen. Optimering,
bildkvalitet versus absorberad dos till patienten. Personal- och

patientstralskydd. Tillampningar av Al inom omradet.

Delkurs 5. Stralterapifysik (13,5 hp)

Oversiktlig historik. Oversiktlig klinisk extern stralterapi och brachyterapi. Klinisk
radiobiologi och bioeffektmodeller. Medicinska linjaracceleratorer. Stralkallor inom
stralterapi. Stralfaltskarakteristik. Dosplanering och dosberakning inom extern
stralterapi, osakerheter inom stralterapi, Monte Carlo-metodens anvandning inom
stralterapi. Intensitetsmodulerad stralterapi och optimeringsteori. Tomoterapi, 4D
stralterapi och IGRT. Stralterapi med protoner, latta joner och neutroner.
Dosimetriprotokoll (IAEA) och Stralkvalitetsbegrepp. Klinisk dosimetri.
Helkroppsbestralning. Image-fusion vid dosplanering. Kvalitetssakring (QA) och
kvalitetskontroller (QC): acceptanstestning/idriftsattning och periodiska kontroller av
stralbehandlingsapparater. Stralskydd. Olyckor och tilloud inom

stralterapi. Tillampningar av Al inom omradet.

Delkurs 6. Biostatistik (4,5 hp)

Experimentell forsokskonstruktion: gruppstorlek, matchade/omatchade kontroller.
Hypotesprévning: nollhypotes, signifikanstest, p-varde och statistisk styrka,
parametriska och icke-parametriska hypotestest, t.ex. t-test, chi2-test och Mann-
Whitney U-test, Wilcoxon rank sum test. Analys och presentation av éverlevnadsdata.
Multivariatanalys: regression, korrelation, ANOVA, klusteranalys, faktoranalys.
Skattning: regression, minsta-kvadrat-metoden, riskanalys.

Delkurs 7. Reflektivt skrivande 2 (1,5 hp)

Sammanstallning av rapporter fran laborationer pa de olika ingdende delkurserna,
samt revision efter mottagande av konstruktiv kritik fran granskare.

Kursens genomforande

Kursen ar indelad i delkurser. Undervisningen utgdérs av en varierande kombination av
féreldasningar, réknedvningar, samt auskultationer och studiebesék med anknytning
till klinisk verksamhet eller aktuell forskning inom medicinsk stralningsfysik. Stor vikt
ldggs pa studentaktivt larande och traning i muntlig och skriftlig kommunikation. Till
respektive delkurs hor dven ett betydande inslag av fordjupningsuppgifter, sdsom
inldmningsuppgifter och seminarier, och laborationer, som utéver laborativt arbete
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aven kan besta av datorsimuleringar och faltdvningar. Deltagande i
fordjupningsuppgifter och laborationer, inklusive férberedande moment sasom t.ex.
laborationsgenomgangar, ar obligatoriskt.

Kursens examination

Till varje delkurs hor ett eller flera provmoment. Examination av provmoment sker
skriftligt och muntligt i form av deltentamina under kursens gang.
Fordjupningsuppgifter och laborationer examineras genom skriftliga och muntliga
redovisningar.

Om annat ej anges av den examinerande ldraren dr anvandningen av verktyg
baserade pa generativ artificiell intelligens (GAl-verktyqg) ej tilldten foér skapande av den
slutliga version som inldmnas eller redovisas vid examinationsgrundande moment. |
fall d& den examinerande lararen anger att anvandning av GAl-verktyg ar tillaten sa
ska anvandningen tydligt redovisas av studenten.

For studerande som ej godkants vid ordinarie examinationstillfalle erbjuds ytterligare
tillfalle fér omexamination. Antalet provtillfallen ar begransat till fem. Student som
underkdnts vid fem examinationer ges inte nagot ytterligare provtillfalle.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
For godkant betyg pa provmoment kravs godkand deltentamen och godkanda
redovisningar av de férdjupningsuppgifter som ingar i respektive delkurs, samt
medverkan i moment med obligatoriskt deltagande enligt ovan.

For godkdnt betyg pa hela kursen kravs minst betyget godkant pa alla provmoment
samt godkanda redovisningar av samtliga laborationer pa kursen. For betyget val
godkand pa hela kursen kravs dessutom att betyget val godkdnt uppnatts pa minst
tva tredjedelar av provmomenten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs godként betyg pa alla foregaende kurser (180 hp)
enligt utbildningsplanen fér Sjukhusfysikerexamen (NASJF) 300 hogskolepoang (2023-
05-25 U 2023/626).

Ovrigt

Forutom kursens mal och innehall enligt ovan, galler examensbeskrivningen for
yrkesexamen som sjukhusfysiker (Hogskoleférordningen 2006:1324) som grund for
kursens mal, innehall och genomférande.

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med MSFM21 Medicinsk
stralningsfysik: Sjukhusfysik, 60hp, eller RAF320 Medicinsk stralningsfysik,
Sjukhusfysik, 40 p (60hp).

Kursen ges vid avdelningen for medicinsk stralningsfysik, Lunds universitet.
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