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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
12-09 och senast reviderad 2024-11-12 av Naturvetenskapliga fakultetens
utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2024-11-12 och galler
fran och med hostterminen 2025.

Allminna uppgifter

Kursen ingar i sjukhusfysikerutbildningens senare del (termin 5-6), och inleder den
amnesmassiga inriktningen mot medicinsk stralningsfysik. Kursen ar obligatorisk for
sjukhusfysikerexamen (Degree of Master of Science in Medical Physics) enligt
Hogskoleforordningen 2006:1324 Sjukhusfysikerexamen 300 hégskolepoang).

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Undervisningen sker i huvudsak pa svenska, men vissa forelasningar och évningar kan
hdllas pa engelska. En 6vervagande del av kurslitteraturen ar pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning
Medicinsk A1N, Avancerad nivd, har endast kurs/er pa grundniva som
stralningsfysik forkunskapskrav

Kursens mal

Kursen behandlar grundlaggande stralningsfysik och bestar av 8 delkurser. De
ingdende delkurserna omfattar bade joniserande och icke-joniserande stralning och
dess biologiska effekter, samt vetenskapsmetodik och medicinsk orientering.

e Delkurs 1. Joniserande stralning: produktion, vaxelverkan och detektion (8,5 hp,
6,5 hp, 6 hp)

e Delkurs 2. Joniserande stralning: dosimetri (7,5 hp)
e Delkurs 3. Vetenskapsmetodik (3 hp)
e Delkurs 4. Medicinsk orientering (4,5 hp)
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Delkurs 5. Stralningsbiologi (7,5 hp)

Delkurs 6. Icke-joniserande stralning (7,5 hp)

Delkurs 7. Omgivningsradiologi och stralskydd (7,5 hp)
Delkurs 8. Reflektivt skrivande 1 (1,5 hp)

Kunskap och forstielse

Delkurs 1. Joniserande stralning: produktion, vaxelverkan och detektion
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:
Produktion

e forklara storheter for radioaktivt sdnderfall och stralfalt
e forklara olika radioaktiva sénderfall samt primar och sekundar stralning
o forklara aktivering och produktion av radionuklider

e Oversiktligt redogodra for olika acceleratorer och stralkallor i sjukvard och i évriga
samhadllet

e redogobra for grundlaggande stralskydd.

Véxelverkan

e beskriva och forklara de vanligaste spridnings- och
energidverféringsmekanismerna vid latta och tunga laddade partiklars
vaxelverkan med materia, samt redogéra for de olika vaxelverkansprocessernas
material- och energiberoenden

® beskriva och forklara de vanligaste spridnings- och energiabsorptions-
mekanismerna vid fotoners vaxelverkan med materia, samt redogéra for de
olika vaxelverkansprocessernas material- och energiberoenden

e redogora fér neutroners energiklassificering, beskriva och férklara vanliga
spridningsprocesser och reaktioner som leder till energiéverféring och
inbromsning vid neutroners vaxelverkan med materia, samt oversiktligt
redogora for aspekter pa de olika vaxelverkansprocessernas material- och
energiberoenden

e beskriva och forklara relevanta atomara vaxelverkanstvarsnitt samt definiera och
forklara relaterade makroskopiska storheter som anvands for att kvantitativt
beskriva hur vaxelverkan med ett givet material paverkar en infallande strale av
fotoner eller partiklar i termer av attenuering respektive bromsférmaga

e beskriva och forklara de grundlaggande principerna fér Monte Carlo-simulering
av fotoners och laddade partiklars vaxelverkan och hur Monte Carlo-metoden
kan anvandas for att simulera stralningstransport i ett medium.

Detektion

® Dbeskriva principerna fér gasfyllda detektorer, scintillationsdetektorer och
halvledardetektorer, samt redogéra for de olika detektorsystemens
konstruktion, material, egenskaper och funktion

¢ redogora for olika detektortypers anvdandning inom forskning och sjukvard.
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Delkurs 2. Joniserande stralning: dosimetri

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

beskriva och forklara de dosimetriska storheterna och deras samband

forklara innebdrden av stralningsjamvikt och dess betydelse vid bestdmning av
absorberad dos

redogdra for mikrodosimetriska storheter

redogora for grundlaggande kavitetsteorier och anvandningen av
perturbationsfaktorer, samt férklara Monte Carlo metodens betydelse i detta
sammanhang.

Delkurs 3. Vetenskapsmetodik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

forklara vetenskapsteoretiska grundbegrepp och vetenskaplig metod
beskriva processer vid vetenskaplig publicering

forklara olika typer forskningsdesign inom klinisk forskning
redogora for fundamentala principer for god forskningssed

kanna till forskningslandskapets organisation.

Delkurs 4. Medicinsk orientering

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

kortfattat beskriva manniskans anatomi
forklara fysiologin for de stérsta organsystemen pa ett dverskadligt vis
beskriva de grundlaggande férloppen inom cell- och tumérbiologi

redogora for symptom, diagnostik och behandling for sjukdomar med relevans
for sjukhusfysikerns arbetsomraden

beskriva den basala strukturen i sjukvardens organisation samt i lagstiftningen
inom halso- och sjukvard.

Delkurs 5. Stralningsbiologi

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

forklara de biologiska effekter som joniserande stralning orsakar pa molekylar,
cellular, vavnads-, organ- och organismniva, deras inbordes relationer, samt
tidsdynamiken for olika typer av effekter efter exponering med ldga och héga
absorberade doser

forklara hur stralningbiologiska effekter kvantifieras samt beskriva hur de kan
undersdkas med olika experimentella tekniker

forklara hur olika faktorer kan paverka stralningsbiologiska effekter, sdsom t.ex.
stralslag, syretillgang, doshastighet, fraktionering, samt forklara etablerade
begrepp som anvands for att kvantifiera dessa effekter
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e forklara stokastiska och teratogena effekter, sjdlvstandigt analysera och
beskriva data samt den vetenskapliga grund varpa radande modeller for
riskuppskattning grundar sig.

Delkurs 6. Icke-joniserande stralning
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e redogora for det elektromagnetiska spektret samt klassificera de ingaende
komponenterna

e redogora for skillnaden mellan elektromagnetiska falt och elektromagnetisk
stralning

e beskriva hur statiska och tidsvarierande elektromagnetiska falt och
elektromagnetisk stralning vaxelverkar med biologisk materia

e beskriva hur optisk stralning, inklusive laser, vaxelverkar med biologisk materia

e redogdra for internationellt och nationellt gallande rekommendationer och
lagar inom omradet.

Delkurs 7. Omgivningsradiologi och stralskydd

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e Dbeskriva forekomsten av radioaktiva amnen i miljon (inklusive radon), dess
spridning, deposition, ackumulering, samt éverforing till vaxter, djur och
manniska inom marina och terrestra ekosystem

e redogobra for fundamentala principer for karnkraftreaktorer och uppbyggnaden
av kok- och tryckvattenreaktorer

e redogodra for och ge exempel pa fundamentala radioekologiska begrepp som
fédodmneskedja, kritisk grupp, bioindikator m.m.

e beskriva anvdandningen av radionuklider som tracers fér biogeokemiska
processer

¢ redogobra for olika mattekniker och matematiska modeller, inklusive
dosberakningar fér manniska och stralningseffekter pa ekosystem

e redogdra for hur de olika stralskyddsorganen verkar

o forklara regelverket for stralskydd utifran gallande
stralskyddsrekommendationer, samt redogéra fér samhallets
stralskyddsberedskap vid karnenergiolyckor (internationellt, nationellt och
lokalt).

Delkurs 8. Reflektivt skrivande 1

e | skriftliga rapporter redogora for experimentella observationer och forklara
bakomliggande samband i relation till de laborativa moment som genomférs i
de olika ingaende delkurserna.
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Firdighet och formaga

Delkurs 1. Joniserande stralning: produktion, vaxelverkan och detektion
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:
Produktion

e tilldmpa tillgdngliga data for radioaktivt sénderfall samt for primar och
sekundar stralning

e genomfdra berdkningar relaterat till radioaktivt sonderfall och aktivering, samt
diskutera I6sningsmetoder och redovisa resultat.

Véxelverkan

¢ inhamta och anvanda kvantitativa tabellvarden pa storheter som beskriver hur
infallande stralning attenueras eller bromsas vid vaxelverkan med materia, for
olika straltyper, energier och material

e sjalvstandigt analysera och 16sa problem av berdkningskaraktar, relaterade till
joniserande stralnings vaxelverkan med materia, samt kunna redovisa,
presentera och diskutera l6sningsmetoder och resultat

e anvanda vanligt forekommande detektorsystem i laboratoriemiljé for att
genomfdra matningar av effekter av joniserande stralnings vaxelverkan med
materia, och darvid tilldmpa grundldggande praktiskt stralskydd

e anvanda Monte Carlo-metoder for att komplettera véaxelverkansrelaterade
matdata

e saval kvalitativt som kvantitativt analysera och utvardera experimentella och
Monte Carlo-genererade data fran vaxelverkansprocesser i material, samt
skriftligt redovisa relevanta metoder, resultat och slutsatser.

Detektion

e sjalvstandigt identifiera och valja relevant detektortyp och detektorsystem for
att i olika situationer kunna utféra noggranna matningar

e satta upp och genomfora praktiska matningar med vanligt férekommande
detektorsystem, sjalvstandigt analysera och utvardera matdata saval kvalitativt
som kvantitativt, samt kritiskt utféra och redovisa berakningar (inklusive
osakerhetsanalys) utifran matresultaten

e sjalvstandigt analysera och |6sa problem av berakningskaraktar, relaterade till
detektering av joniserande stralning, samt redovisa, presentera och diskutera
|6sningsmetoder och resultat

e anvanda olika vanligt férekommande detektorsystem i laboratoriemiljo for att
analysera effekter beroende pa val av detektortyp och detektorns upplésning.

Delkurs 2. Joniserande stralning: dosimetri
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

* analysera och I6sa konkreta problemstallningar inom dosimetri
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e utfora enklare berdkningar i enlighet med de vanligaste kavitetsteorierna.

Delkurs 3. Vetenskapsmetodik

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e utféra informationssékning av vetenskaplig litteratur samt kallkritisk granskning
e skriva en vetenskaplig rapport enligt etablerad struktur

e designa en forskningsstudie och diskutera etiska aspekter

e presentera matvarden och figurer med relevans och validitet.

Delkurs 4. Medicinsk orientering
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

¢ redovisa kroppens plan och riktningar med ett relevant medicinsk sprakbruk

e diskutera de grundldggande cellbiologiska faktorerna bakom uppkomsten av
cancer

e diskutera sjukdomsférlopp och behandlingsalternativ for vanliga
cancerdiagnoser.

Delkurs 5. Stralningsbiologi
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e sjalvstandigt diskutera funktionen hos laborativa tekniker fér undersékning av
stralningsbiologiska effekter, samt kvantifiera och analysera resultaten

e utfora enklare laborativa procedurer for undersékning av stralningsbiologiska
effekter

e sjalvstandigt tillampa modeller for celléverlevnad och vavnadseffekter, samt
resonera kring de antagande som ligger till grund f6r modellerna

e anvanda sig av inom vetenskapsomradet etablerade begrepp och terminologier.

Delkurs 6. Icke-joniserande stralning

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e diskutera mojliga mekanismer fér hur statiska och tidsvarierande
elektromagnetiska falt och stralning, inklusive optisk stralning och laser, skulle
kunna ge upphov till biologiska effekter

e |6sa enklare problem inom omradena statiska och tidsvarierande
elektromagnetiska falt och stralning, inklusive optisk stralning och laser.

Delkurs 7. Omgivningsradiologi och stralskydd
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:
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e diskutera orsaker till ojamvikt i de naturliga sénderfallskedjorna och vilka
radiologiska konsekvenser detta har, samt resonera om orsaker till historiska

forandringar i var stralningsmiljo

e presentera och diskutera stralskyddsfragor och risker pa ett relevant satt for
olika malgrupper

e anvanda enklare provinsamlingstekniker och radiokemiska analysmetoder
e utfora enklare stralskyddsmatningar i falt
e analysera och presentera insamlad data skriftligt och muntligt

e anvanda sig av begrepp som biologisk halveringstid, upptag, utséndring och
uppehallstid inom compartment-modellering

e genomfdra insatser vid situationer inom den stralskyddsberedskap som kraver
sjukhusfysikerkompetens

e tillampa ICRP:s tre principer for olika exponeringssituationer.

Delkurs 8. Reflektivt skrivande 1

e uttrycka sig tydligt i skriftlig form, med korrekt sprak
och @mnesmassig terminologi

e anvanda tabeller och grafer pa ett satt som tydliggér informationen i en skriftlig
rapport.

Virderingsforméga och forhillningssitt

Delkurs 1. Joniserande stralning: produktion, vaxelverkan och detektion
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:
Produktion

e utvardera experimentella data frdn egna matningar av radioaktivt sonderfall

e avgora val av accelerator for produktion av joniserande stralning och
radionuklider

e beddma och foresld andamalsenliga tilldmpningar av stralkallor i sjukvard och i
6vriga samhallet.

Véxelverkan

o foresld val av stralskarm (avseende material och konstruktion) i olika
bestralningssituationer och -miljéer

o tolka och vardera matdata fran detekterade vaxelverkanseffekter vid laborativa
moment

e anvdnda Monte Carlo-simulerade data som ett hjdlpmedel att tolka
experimentella resultat och identifiera relevanta felkallor i experimentella
matningar

e foresla lampliga praktiska stralskyddsatgarder i laboratoriemiljo.

Detektion
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e foresla val av detektortyp (avseende material och konstruktion) i olika
detekteringssituationer

e tolka och vardera matdata fran detekterad joniserande stralning vid laborativa
moment.

Delkurs 2. Joniserande stralning: dosimetri
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e foresla vilken detektor/dosimeter som ar mest ldmpad fér matning av
absorberad dos i vanliga situationer

e vardera begreppet absorberad dos med avseende pa dess fysikaliska och
biologiska anvandning och dess begransningar.

Delkurs 3. Vetenskapsmetodik
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

® beddma relevans och trovardighet av olika informationskallor

e tolka matvardens relevans och validitet

e argumentera for vetenskaplig metod som grund for sékande efter ny kunskap
e diskutera etiska aspekter och oredlighet i forskning.

Delkurs 4. Medicinsk orientering

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e visa insikt om sjukhusfysikerns roll pa ett sjukhus

e resonera kring patientsakerhetsfragor i samband med stralningsfysikaliska
tillampningar.

Delkurs 5. Stralningsbiologi

Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e vardera olika straldosnivaer i férhallande till risken att inducera olika typer av
stralningsbiologiska effekter, for celler, vavnader, organ och helkropp

e motivera hur olika faktorer, sasom strdlslag, syretillgang, doshastighet,

fraktionering, cell- och vavnadstyp, kan paverka stralningsbiologiska effekter pa
kort och lang sikt

e resonera kring riskuppskattning vid laga straldoser i férhallande till dess
vetenskapliga underlag.

Delkurs 6. Icke-joniserande stralning
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:
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e relatera till i samhallet forekommande elektromagnetiska falt och stralning,
inklusive optisk stralning och laser, samt beméta fragestallningar om hur dessa
vaxelverkar med biologisk materia

¢ diskutera och argumentera for skaderiskerna med elektromagnetiska falt och
stralning pa ett populdrvetenskapligt satt for allmanheten.

Delkurs 7. Omgivningsradiologi och stralskydd
Efter avslutad delkurs ska studenten kunna:

e foresla lampligt stralskyddsinstrument fér olika okanda situationer
e foresla nodvandiga matningar for att avgdra lampliga atgarder baserat pa

stralslag, aktivitet, eventuell spridning, samt paverkan pa manniska och miljé
e foresla lamplig radiokemisk metod i olika analyssituationer

e tolka och kommunicera matresultat till expertis och allmanheten pa ett
forstaeligt och relevant satt

e beddma risker och foresla atgarder utifran gallande rekommendationer och
lagstiftning

* beddma berattigande av anvandning av joniserande stralning, féresla
optimeringsatgarder, samt tillampa dosrestriktioner/referensnivaer.

Delkurs 8. Reflektivt skrivande 1

e kritiskt diskutera och granska experimentella resultat i férhallande till kdnda
fakta och modeller

* beharska att ta emot och svara pa konstruktiv kritik fran granskare.

Kursens innehall

Delkurs 1. Joniserande stralning: produktion, vaxelverkan och detektion (8,5
hp, 6,5 hp, 6 hp)

Introduktion till laborativt arbete med stralkallor.
Produktion

Radiofysikens historia. Orientering om strélsakerhet. Oversikt av grundldggande
storheter for aktivitet, stralfalt och dosimetri. Joniserande stralnings uppkomst och
forekomst. Atomara processer: karakteristisk rontgenstralning och Augeremission.
Nukledra processer: alfasonderfall, betasénderfall, elektroninfdngning samt
metastabilt tillstand, isomerisk évergang, gammastralning och inre konversion.
Radioaktiva sonderfallets tidsforlopp, seriesénderfall, aktivering. Naturliga
sonderfallskedjor. Vanligt forekommande stralkallor inom medicin, industri och i
dvriga samhallet. Tabellverk for radioaktivt sénderfall och atomar stralning. Oversikt
av och principer foér acceleratorer inom medicin och forskning.

Véxelverkan

Processer vid tunga och latta laddade partiklars passage genom materia (inklusive
processernas beroende av partikelns energi, massa och laddning samt av mediets
egenskaper): Inelastisk kollision med atomadra elektroner, inelastisk kollision med
atomkarna, elastisk kollision med atomkarna, elastisk kollision med atomara
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elektroner. Energidverféringsmekanismer, jonisation, bromsférmaga, spridning,
energi-rackviddsrelationer, bromsstralningsgenerering. Vaxelverkansprocesser och -
tvarsnitt for joniserande fotonstralning (réntgen och gamma): Fotoelektrisk effekt,
Compton-spridning och parbildning, inklusive processernas energi- och Z-beroende.
Fotonstralars attenuering, inklusive narrow- och broad-beam-férhallanden, build-up
och stralskarmning. Beskrivning och energiklassificering av vaxelverkansprocesser och
tvarsnitt for neutroner, inklusive spridning och karnreaktioner. Inbromsning och
moderering av neutronstralning. Termiska neutroner. Neutronstralars attenuering och
stralskarmning. Metoder fér bestdmning av tvarsnitt och dess osakerheter, samt
anvandning av tabellverk for vaxelverkansstorheter. Anvandning av vaxelverkansteori i
matematiska Monte Carlo-simuleringar av stralningstransport i olika experimentella
situationer.

Detektorer

Allmanna grundprinciper for detektering av joniserande stralning. Uppbyggnad,
konstruktion och funktion for gasfyllda detektorer (jonisationskammare,
proportionalréaknare, Geiger-Mdllerraknare), oorganiska och organiska
scintillationsdetektorer, samt halvledardetektorer for spektroskopi och bildgivning.
Principer for energiupplésning och spektrometri fér fotoner och laddade partiklar.
Neutrondetektion. Principer for bildkvalitet och metoder fér matning av brus,
kontrast, signal och uppldsning. Pulsrakningsstatistik, matresultatets statistiska natur,
systematiska fel, begreppen precision och noggrannhet. Monte Carlo-simulering som
ett hjalpmedel for tolkning av matningar. Kalibrering, lagaktivitetsmatning

och bakgrundstralning. Orientering om stralningsdetektorers anvandning inom
sjukvarden. Val av lamplig detektor och optimering av matuppstallning.

Delkurs 2. Joniserande stralning: dosimetri (7,5 hp)

Dosimetriska storheter och definitioner enligt ICRU. Mikrodosimetriska grunder och
storheter. Stralningstransport. Laddad-partikel jamvikt. Fano’s teorem.
Gransskiktsdosimetri. Kavitetsteorier: Bragg-Gray, Spencer-Attix och Burlin. Monte
Carlo berakningar. Berakning av stopping-power kvoter och track-ends.
Perturbationsfaktorer. Absolutmdtande och relativmdtande dosimetrar. Introduktion
till tillampad dosimetri.

Delkurs 3. Vetenskapsmetodik (3 hp)

Vetenskapsteori och vetenskapshistoria. Vetenskaplig metod. Kunskapsresistens och
pseudovetenskap. Informationskompetens med vetenskaplig litteratursdkning,
kallkritik och referenshantering. Vetenskaplig publicering och akademiskt skrivande.
Presentation av matvarden och figurer. Férséksplanering och evidenshierarki inom
medicin. God forskningssed och oredlighet i forskning. Universitetens historia och
akademisk frihet. Det svenska forskningslandskapet, finansiering och lagstiftning.

Delkurs 4. Medicinsk orientering (4,5 hp)

Grundlaggande cell- och tumdrbiologi, cellcykeln, mutationer, onkogener och
apoptos. Grundlaggande anatomi och fysiologi: kroppens uppbyggnad och de
viktigaste organens fysiologi, samt samspelet mellan olika organsystem. Medicinsk
terminologi: kroppens plan och riktningar, latinska/grekiska namn pa de vanligaste
organen/organsystem. Sjukdomars symptom och behandling med tonvikt pa
tumdrsjukdomar. Sjukhusfysikerns roll i hdlso- och sjukvarden. Lagstiftning inom
halso- och sjukvard. Medicinsk etik och relationen mellan olika yrkesgrupper inom
sjukvarden. Patientsakerhet.
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Delkurs 5. Stralningsbiologi (7,5 hp)

Radiobiologiska grunder: skador pa DNA, kromosomaberrationer,
celloverlevnadskurvor. Stralkédnslighet, reparationsmekanismer, dosratseffekt,
syreeffekt, LET, RBE, stralningsmodifierare. Storheterna ekvivalent dos och effektiv
dos. Metoder och tillampningar i stralningsbiologisk forskning. Straleffekter: dos-
responsforhallande for celler, véavnader, organ och manniska, relationer mellan
straldos och biologiska effekter, deterministiska vavnadsreaktioner, stokastiska
effekter, (somatiska och arftliga) samt teratogena effekter. Stralningsepidemiologiska
data till grund foér kunskaper om stralnings sena effekter. Radiobiologiska modeller.
Experimentella tekniker for att undersoka radiobiologiska effekter. Organisationer
som arbetar med stralskyddsfragor.

Delkurs 6. Icke-joniserande stralning (7,5 hp)

Det elektromagnetiska spektret. Statiska och tidsvarierande elektriska och magnetiska
falt (EMF) samt radiofrekvent stralning och mikrovagor. Optisk stralning: IR, UV och
laser. Elektromagnetiska falts och icke-joniserande elektromagnetisk stralnings
vaxelverkan med materia samt dess paverkan pa och absorption i medium. Produktion
av EMF och icke-joniserande stralning. Elektromagnetiska falt kring apparater och
kraftproduktion. Matinstrument samt principer for detektering av olika typer av EMF
och icke-joniserande stralning. Biologiska effekter: dosresponsférhallande for celler,
organ och manniska, relationer mellan faltexponering eller 1J stralning och biologiska
effekter. Resultat fran stralningsbiologisk forskning avseende paverkan av EMF och
icke-joniserande stralning. Epidemiologi och riskproblematik med koppling till aktuell
samhallsdebatt i relevanta 8mnen (mobiltelefoni, kraftledningar, etc.). Orientering om
IJ stralning for diagnostik och terapi inom sjukvarden. Stralskyddsarbete,
stralskyddsrekommendationer och lagstiftning samt internationella och nationella
organisationer.

Delkurs 7. Omgivningsradiologi och stralskydd (7,5 hp)

Omagivningsradiologi

Sammansattning och betydelse av var naturliga stralningsmiljo med dominerande
mekanismer och transportvdgar till manniska. Principer fér anvandandet av naturliga
och artificiella radioisotoper som spardamnen for processer. Enkla kinetikmodeller.
Elementdra begrepp inom reaktorfysik och potentiella orsaker till exponering fran
karnkraftreaktorer i normaldrift sdval som vid olyckor samt de olika stegen i
karnbranslecykeln. Historisk dverblick éver handelser och potentiella framtida
scenarier, dess omfattning och paverkan pa manniska och milj6. Férekomst av radon,
dess sonderfall, detektering, dosimetri samt riskuppskattning fér olika grupper.
Matningar i falt med mobila detektionssystem och handhallna stralskyddsinstrument
for soékning, identifiering och kvantifiering av stralkallor och belaggningsfalt.
Berakning och utvardering av relevanta stralskyddsstorheter fran matdata.

Stralskydd

Grundlaggande begrepp inom stralskydd utifran ICRPs rekommendationer,
kopplingen mellan fysikaliska- och matbara storheter till skyddsstorheter i olika
exponeringssituationer. Matmetoder for uppskattning av effektiv dos, prospektivt och
retrospektivt. Tillampning av ICRP:s tre principer (berattigande, optimering,
dosbegransning) i olika exponeringssituationer inklusive ALARA och LNT-modellen.
Kopplingen mellan stralskyddsorganisationer pa global, regional, och nationell niva,
samt stralskyddsberedskap: organisation, resurser, matning i falt, bedémning och
rapportering. Kommunikation av risk mot bakgrund av tidigare handelser.
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Delkurs 8. Reflektivt skrivande 1 (1,5 hp)

Sammanstallning av rapporter fran laborationer pa de olika ingdende delkurserna,
samt revision efter mottagande av konstruktiv kritik fran granskare.

Kursens genomférande

Kursen ar indelad i delkurser. Undervisningen utgors av en varierande kombination av
férelasningar, raknedvningar, samt auskultationer och studiebesék med anknytning
till klinisk verksamhet eller aktuell forskning inom medicinsk stralningsfysik. Stor vikt
laggs pa studentaktivt larande och traning i muntlig och skriftlig kommunikation. Till
respektive delkurs hor dven ett betydande inslag av fordjupningsuppgifter, sasom
inlamningsuppgifter och seminarier, och laborationer, som utéver laborativt arbete
aven kan besta av datorsimuleringar och faltévningar. Deltagande i
férdjupningsuppgifter och laborationer, inklusive férberedande moment sasom t.ex.
laborationsgenomgangar, ar obligatoriskt.

Kursens examination

Till varje delkurs hor ett eller flera provmoment. Examination av provmoment sker
skriftligt och muntligt i form av deltentamina under kursens gang.
Fordjupningsuppgifter och laborationer examineras genom skriftliga och muntliga
redovisningar.

Om annat ej anges av den examinerande ldraren ar anvandningen av verktyg
baserade pa generativ artificiell intelligens (GAl-verktyg) ej tilldten fér skapande av den
slutliga version som inlamnas eller redovisas vid examinationsgrundande moment. |
fall d& den examinerande lararen anger att anvandning av GAl-verktyg ar tillaten sa
ska anvandningen tydligt redovisas av studenten.

For studerande som ej godkants vid ordinarie examinationstillfalle erbjuds ytterligare
tillfélle for omexamination. Antalet provtillfallen ar begransat till fem. Student som
underkants vid fem examinationer ges inte nagot ytterligare provtillfalle.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand
For godkant betyg pa provmoment kravs godkand deltentamen och godkanda
redovisningar av de férdjupningsuppgifter som ingar i respektive delkurs, samt
medverkan i moment med obligatoriskt deltagande enligt ovan.

For godkant betyg pa hela kursen kravs minst betyget godkand pa alla provmoment
samt godkanda redovisningar av samtliga laborationer pa kursen. For betyget val
godkand pa hela kursen kravs dessutom att betyget val godkand uppnatts pa minst
tva tredjedelar av provmomenten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs godkant betyg pa alla féregdende kurser (120 hp) enligt
utbildningsplanen for Sjukhusfysikerexamen (NASJF) 300 hégskolepoang (2023-05-25
U 2023/626).
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Ovrigt

Forutom kursens mal och innehall enligt ovan, galler examensbeskrivningen for
yrkesexamen som sjukhusfysiker (Hogskoleférordningen 2006:1324) som grund for
kursens mal, innehall och genomférande.

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med MSFMO1 Medicinsk
stralningsfysik: Grundkurs, 60hp och MSFM11 Medicinsk stralningsfysik: Grundkurs,
60hp.

Kursen ges vid avdelningen fér medicinsk stralningsfysik, Lunds universitet.
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