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Naturvetenskapliga fakulteten

NUMN26, Numerisk analys: Simuleringsverktyg, 7,5
hogskolepoing
Numerical Analysis: Simulation Tools, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2020-
07-07 och senast reviderad 2023-03-28. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2023-03-28, varterminen 2024.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
matematik med inriktning mot numerisk analys, och en alternativ-obligatorisk kurs pa
avancerad niva fér en naturvetenskaplig masterexamen i berakningsvetenskap med
inriktning geovetenskap och berdakningsmatematik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Berdkningsvetenskap A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Matematik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa

avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Simuleringsteknik dr ett damne som kraver saval erfarenhet av modellering som goda
kunskaper i numerisk analys samt programmeringsformaga. Kursens syfte dr att ge
studenter i en sen fas av utbildningen mojligheten att praktiskt arbeta i sma arbetslag
med industrindra berakningsproblem inom modellering av komplexa mekaniska
system. Det dvergripande malet med kursen ar att studenterna ska forvarva fordjupad
kunskap om numeriska metoder for ordindra differentialekvationer med
diskontinuiteter och/eller algebraiska bivillkor, numeriska metoder for att |6sa stora
system av ickelinjdra ekvationssystem samt tillampningar av matematiska metoder
som aterfinns pa olika nivaer i industrindra simuleringsverktyg.
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Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* sjalvstandigt identifiera lamplig numerisk metod och vélja ut ratt parametrar med
hansyn till stallda noggranhets- och effektivitetskrav,

* beskriva de numeriska metoder som anvands i amnesrelevanta kommersiella
simuleringsverktyg,

* gora egna resultatbeddémningar fér ndgra mekaniska exempelproblem,

* redogora for strukturella likheter mellan olika ingenjérsproblem som behandlas i
kursen.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* sjalvstandigt tillampa och kritiskt evaluera numeriska metoder som finns i
industriella programpaket inom modelering i synnerhet av komplexa mekaniska
system.

* skriftligt och muntligt, med adekvat terminologi och algoritmiskt valstrukturerat,
redogora for matematiska metoder som presenteras i kursen.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* bedéma simuleringsresultat, sjalvstandigt kunna valja och vardera
simuleringsmetoder samt agera konsult i simuleringssammanhang.

Kursens innehall

Kursen behandlar modellering av komplexa mekaniska problem och hur de kan |6sas
numeriskt. Sarskilt behandlas:

* flerstegsmetoder och deras implementering i SUNDIALS,

* metoder for styva och icke-styva problem,

* hogfrekvensproblem,

* differential-algebraiska ekvationer och modeller med tvangsvillkor,

* differentialekvationer med diskontinuiteter och relaterade modellantaganden,
* metoder for differentialekvationer med diskontinuiteter och tvangsvillkor.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av foreldsningar som introducerar den teoretiska och
algoritmiska bakgrunden till tre stora simuleringsprojekt som ingar i kursen.
Studenterna dokumenterar sitt arbete med simuleringsprojekten under kursens gang
genom en rapport och tillhérande programkod.

Kursens examination
Examinationen sker i slutet av kursen genom en skriftlig slutrapport och tillhérande
muntlig redovisning av simuleringsprojekten.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.
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Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand.
For att bli godkand pa hela kursen kravs det godkand skriftlig rapport och godkand
muntlig redovisning av simuleringsprojekten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska 6/B och 30 hp i matematik och ytterligare 60 hp
i matematik och/eller fysik inklusive kunskaper motsvarande kurserna NUMN32
Numeriska metoder for differentialekvationer, 7,5 hp och NUMAO1
Berdkningsprogrammering med Python 7,5 hp.

Ovrigt

Kursen kan inte ingd i examen tillsammans med kursen NUMNO5 Simuleringsverktyg,
7.5 hp.

Kursen samlases med FMNNOS5 Simuleringsverktyg, 7,5 hp som ar en kurs vid LTH.

Kursen ges vid Matematikcentrum, Lunds universitet.
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Prov/moment for kursen NUMN26, Numerisk analys: Simuleringsverktyg

Galler fran V21

2101 Simuleringsprojekt, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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