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Numerical Analysis: Numerical Linear Algebra, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande
Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2019-

12-11 och senast reviderad 2020-02-21. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2020-02-21, hostterminen 2020.

Allminna uppgifter

Kursen ar en alternativ-obligatorisk kurs pa grundniva fér en naturvetenskaplig
kandidatexamen i matematik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning
Matematik med férdjupning i numerisk ~ G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
analys pa grundniva som forkunskapskrav

Kursens mal

Kursen évergripande syfte ar att ge en introduktion till @mnet numerisk linear algebra.
Kursen behandlar numeriska metoder och principer for att I16sa grundlaggande
problem inom linear algebra. Kursen férbereder for fortsatta studier inom numerisk
analys, statistik, datavetenskap och bildanalys. Vidare tranas studenternas férmaga att
|6sa problem och implementera numeriska metoder i kod.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e redogora for iterativa lI6sningsmetoder for linedra ekvationssystem och
egenvardesproblem, och for deras konvergens,

e redogora for projektioner och deras geometriska betydelse for att 16sa minsta-
kvadratproblem och stora glesa linedra ekvationssystem,

e redogora for storningskanslighet av utvalda metoder och problem samt for
betydelsen av ortogonalisering,
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e redogora for olika matrisfaktoriseringar, deras egenskaper och tillampningar.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e identifiera problem fran linear algebra och baserat pa problemens matematiska
egenskaper vélja ut lampliga numeriska metoder for att 16sa dem,

* implementera numeriska metoder i ett datorprogram inom ramen fér kursens
innehall.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e argumentera for vikten av numerisk linear algebra som ett verktyg inom andra
omraden, t.ex. datavetenskap och matematisk statistik,

e vardera l6sningsmetoder for problem i linedr algebra efter deras komplexitet och
stabilitetsegenskaper.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

e Direkta och iterativa |6sningsmetoder for olika problem i linear algebra, sdsom
linedra ekvationssystem, egenvardesproblem och minsta-kvadratmetoden,

e Matris- och vektornormer, ortogonalisering, projektion, matrisfaktoriseringar,
direkta och iterativa l6sare, konditionstal, stabilitet hos en metod, komplexitet hos
en algoritm,

e Tilldmpning av ovanstadende begrepp for att konstruera numeriska metoder och
|6sa problem inom linear algebra,

e Betydelsen av viktiga matrisklasser i numerisk linear algebra.

Kursens genomférande

Undervisningen bestar av forelasningar. Teoretiska hemuppgifter och datorévningar ar
en central del av kursen. Dessa uppgifter bor |6sas i mindre grupper och rapporter kan
ldmnas in for aterkoppling under kursens gang. Hemuppgifterna ar inte obligatoriska,
men rekommenderas som forberedelse infér den muntliga tentamen.

Kursens examination

Examinationen sker i form av en muntlig tentamen vid kursens slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att fa betyget Godkand pa hela kursen kravs att studenten vid muntlig tentamen
kan redogora for det kursinnehall och fragestaliningar som behandlats i
hemuppgifterna. For betyget Val godkand kravs dessutom att studenten ingadende
kan besvara teoretiska fragor och utférligt kan beskriva de algoritmer som ingar i
kursen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdérighet, Engelska 6 samt 60
hogskolepodng i naturvetenskapliga studier inklusive kunskaper motsvarande
kurserna MATA21 Envariabelanalys, 15 hp, NUMAO1 Berakningsprogrammering med
Python, 7,5 hp, MATA22 Linear algebra 1 7,5 hp, och MATB22 Linear algebra 2, 7,5
hp.

Ovrigt
Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med NUMA11 Numerisk linjar
algebra, 7,5 hp.

Kursen samlases delvis med FMNNO1 Numerisk linjar algebra, 7,5 hp, som ar en kurs
vid LTH.
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Prov/moment for kursen NUMB11, Numerisk analys: Numerisk lineér
algebra

Galler fran H20

2001 Muntlig tentamen, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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