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MNXBI11, Fysik: Introduktion till programmering och
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Physics: I ntroduction to Programming and Computing for Scientists,

7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
12-09 att gdlla fran och med 2022-12-09, héstterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig kandidatexamen
och en valbar kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig masterexamen i tilldmpad
berdkningsvetenskap med inriktning kemi.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning
Fysik G1N, Grundniva, har endast gymnasiala
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenten, efter avslutad kurs, ska ha tilldagnat sig kunskaper och
fardigheter som behovs for vetenskaplig dataanalys och modellering med hjalp av
moderna berdkningsverktyg och metoder i en samarbetsmiljo.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* beskriva metoder fér bearbetning, analys och modellering av vetenskapliga data
med anvandaranpassade program

* forklara grunderna i optimering av datorprogram

* anvanda och motivera val av programbibliotek

* redogora for konsekvenserna av raknenoggrannhet

* ge exempel pa flera relevanta programvaruramverk som anvander
programmatiska granssnitt.
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Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* anvanda UNIX-baserade operativsystem, till exempel Linux
* skriva datorprogram i C++

* kompilera fran kallkod, bygga och felsoka program

* utveckla programkod i samarbete med andra

* analysera vetenskapliga data med relevanta metoder

» dokumentera projektet och kodutvecklingen.

Virderingsf6rméaga och foérhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* foresla mjukvaruldsningar fér vetenskaplig dataanalys

» diskutera alternativa metoder for att |6sa berdakningsuppgifter

* diskutera val av optimala algoritmer och tillvdagagangssatt

* reflektera dver for- och nackdelar med olika berakningsmetoder

* uppskatta resurser som behovs for att genomféra ett berakningsprojekt
* rapportera om resultaten av vetenskapliga dataanalysprojekt.

Kursens innehall

Kursen behandlar breda programmeringsaspekter som ar vasentliga for

naturvetare. Kursen inleds med en grundlaggande introduktion till relevant
informationsteknik och avslutas med en férdjupad studie av ramverk for vetenskaplig
dataanalys. Féljande dmnen tas upp:

* Anvandning av ett UNIX-baserat operativsystem, till exempel Linux

« Oversikt éver anvandning av programmering i olika naturvetenskapliga omraden
(dataanalys, simulering etc.)

* Oversikt éver vanliga programsprék, till exempel C++ och Python

* Grundlaggande begrepp i objektorienterad programdesign

* Grundlaggande programutvecklingsteknik med ett sprak (C++), anvandning av
standardprogrambyggnadsverktyg i en UNIX-baserad miljo, till exempel Linux
(gmake, gcc)

* Utveckling av 6ppen kallkod

* Grundlaggande metoder for programutveckling i samarbete med andra, till
exempel git

* Grunderna i distribuerad datoranvandning och datorsakerhet

* Praktiska ¢vningar i dataanalys och simulering.

Kursens genomforande

Undervisningen utgdrs av praktiska évningar med programmering, vagledande
férelasningar samt slutprojekt. Projektet, dvningarna och de kursmoment som ar
forknippade med dessa ar obligatoriska. Projektet utgors av skriftliga inlamningar och
en muntlig projektpresentation.

Kursens examination

Examination sker muntligt och skriftligt i form av projekt samt genom deltagande i
obligatoriska moment.
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Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkant projektarbete inklusive godkanda
inlamningsuppgifter. Slutbetyget avgérs genom en beddémning av projektarbetet
inklusive de obligatoriska delarna.

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Matematik 4 (eller éldre kurs Matematik D) och
Engelska 6/B

C")vrigt

Kursen ersatter MNXBO1, Introduktion till programmering och datoranvandning for
naturvetare, 7,5 hp och kan inte tillgodordknas i examen tillsammans med denna
kurs.

Kunskaper inom statistik rekommenderas, men ar inte ett krav.

Kursen ges vid Fysiska institutionen, Lunds universitet.
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Prov/moment for kursen MNXB11, Fysik: Introduktion till programmering
och datoranvandning for naturvetare

Galler fran H23

2301 Projekt, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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