LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

MNXBO05, Fysik och kemi f6r gron och hallbar energi, 4
hogskolepoing
Physics and Chemistry of Green and Sustainable Energy, 4 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2025-
05-23. Kursplanen trader i kraft 2025-05-23 och galler fran och med varterminen
2026.

Allminna uppgifter

Kursen ges som fristaende kurs.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

- G1N, Grundnivd, har endast gymnasiala férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande mal ar att studenten skall tilldgna sig en vetenskaplig

grund inom grén energiteknik och dverbrygga klyftan mellan allman debatt och
teknisk verklighet. Grundlaggande begrepp sasom kilowattimmar (kWh), megawatt
(MW) och begransningar i energilagring kommer introduceras och diskuteras liksom
kemin och fysiken bakom sol- och vindkraft, elektrifiering och energilagring.
Studenten kommer dven tranas i att kritiskt bedéma miljdmassiga

kompromisser sasom produktionskostnader for solceller och atervinning av batterier i
elfordon.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e beskriva fenomen i naturen och i tekniska system med hjalp av begreppen
energi, effekt och energiomvandling

e forklara principerna bakom solceller, vindturbiner och batterier fran atomar till
makroskopisk skala.



Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e tillampa grundldggande formler for att berakna energi och effekt i enkla
sammanhang

¢ analysera och jamféra olika energitekniker med hjalp av relevanta matvarden
sasom verkningsgrad, skalbarhet och livscykelutslapp

e tolka energirelaterad data, sasom natkapacitet och lagringstid

e diskutera komplexa begrepp inom grén energiteknik till icke-tekniska
malgrupper

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e identifiera och kritiskt diskutera olika uppfattningar kring gron energiteknik.
e kritiskt analysera pastdenden om grén energi i media och policydokument.

Kursens innehall

Kursen ger grundldggande kunskaper inom grén energi fran ett fysik- och
kemiperspektiv.

Kursen bestar av tre delar:

Delkurs 1: Fysik fér grén energi

e grundldggande principer fér energi och effekt

e fotonenergi, fotoelektrisk effekt och solceller

e termisk och geotermisk energi, miljdenergi och varmepumpar
e karnenergi, fission, fusion och tokamaks

Delkurs 2: Kemi fér grén energi

¢ solenergi, specifikt kemin bakom hur perovskiter, kiselbaserade solceller och
fargamnesensibiliserade system fungerar

e solbranslen, inklusive processer som vattensplittring, fotokatalys for
vateproduktion och artificiell fotosyntes

e elektrokemi, inklusive batterier (Li-ion, Na-ion), superkondensatorer och
bransleceller

e cirkular kemi, med fokus pa atervinning av solpaneler, batterimaterial och
sdllsynta jordartsmetaller

Delkurs 3: Tvarvetenskaplig del

| denna del diskuteras politik kontra verklighet genom fallstudier samt framtida
utmaningar inom grén energi, sdsom fusionspotential, ndsta generations
energilagringsteknologi och de samhalleliga barriarerna foér en bred
anpassning till gréna energilésningar.
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Kursens genomforande

Undervisningen utgdrs av férelasningar, seminarier och projektarbete. Deltagande i
seminarier och projektarbete samt tillhérande moment ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker genom skriftlig och muntlig presentation av projektrapport under
kursens gang, skriftligt i form av tentamen vid kursens slut samt genom obligatoriska
moment under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkdnd tentamen, godkand presentation,
godkand projektrapport samt godkanda obligatoriska moment.

Betygsskalan for tentamen, projektrapport och muntlig presentation ar Underkand,
Godkand.

Forkunskapskrav

Grundlaggande behorighet samt Engelska 6, Matematik 2a eller 2b eller 2¢, och
Naturkunskap 1b eller 1a1+1a2/Fysik 1a eller 1b1+1b2/Kemi 1.

Ovrigt
Kursen kan inte inkluderas i en naturvetenskaplig examen.

Kursen ges vid Kemiska institutionen, Lunds universitet.
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