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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
12-10. Kursplanen trader i kraft 2024-12-10 och galler frdn och med hostterminen
2025.

Allminna uppgifter

Kursen dr en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
fysik, och alternativobligatorisk fér en specialisering i synkrotronljusbaserad vetenskap.
Kursen ges dven som fristaende kurs.

Undervisningssprak: Engelska
Kursen ges pa engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

MAX IV ar en av de mest avancerade réntgenkallorna i varlden som erbjuder
mojligheter for framkantsforskning. Anvandning av MAX IV och dess tillampningar
inom nyckelforskningsomraden kan emellertid vara svaréverkomlig. Kursens
dvergripande mal ar att studenten tillagnar sig kunskaper om egenskaper,
instrumentation och forskningsmajligheter vid MAX IV och liknande faciliteter runtom
i varlden.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs skall studenterna kunna:
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e beskriva egenskaper hos synkrotronljus (koherens, brillians) och
synkrotronljuskallor (b&jmagneter, undulatorer, wigglare)

¢ redogora for egenskaper och namnge optiska komponenter (speglar, linser,
gitter, multilager, zon-plattor, kristaller) fér fotonenergiomraden fran infrarott
till hardréntgen

e redogdra for egenskaper hos detektorer och behov foér en given experimentell
teknik

® beskriva uppbyggnaden av stralrér for spektroskopi, strukturbestammande,
avbildning, mikroskopi, tomografi

e redogobra for och namnge experimentella tekniker och metoder for
spektroskopi, strukturbestammande, avbildning, mikroskopi, tomografi.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs skall studenterna kunna:

e tillampa och identifiera synkrotronljustekniker for att besvara specifika
vetenskapliga fragor

e diskutera och foresla mojliga experiment vid synkrotronljusanlaggningar och
frielektronlasrar utformade for en specifik fragestallning, och férutse maojliga
utfall

e genomfdra en simulering och darigenom optimera parametrar for undulatorer,
wigglare och béjmagneter, baserat pa en behovsspecifikation av fotonenergi,
fotonfléde, polarisation, saval som prestanda for lagringsringen (elektronenergi,
emittans, strdlstorlek)

e implementera simuleringar och ddrigenom optimera parametrar for optiska
komponenter (inkluderande reflektiva, refraktiva och diffraktiva) for att
optimera prestanda med avseende pa fotonenergiomrade, fotonflode,
energiupplésning, polarisation

e rapportera om och kommunicera grundlaggande synkrotronljusresultat till
allmanheten och till kollegor.

Virderingsforméga och forhallningssitt

Efter avslutad kurs skall studenterna kunna:

e kritiskt granska och diskutera lampligheten av synkrotronljusanvandning for
specifika vetenskapliga fragor

* beddma och reflektera dver trovardigheten och signifikansen av de
rapporterade resultaten.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

e Egenskaper hos synkrotronljus fran béjmagneter och insattningselement, samt
hur de ar kopplade till parametrarna for lagringsringen och
insattningselementet.

¢ Instrumenteringen som anvands vid en synkrotronljusanldggning.
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e Experimentella metoder baserade pa synkrotronljus.
e Egenskaper och experimentella metoder for frielektronlasrar.

Kursens genomforande

Undervisningen bestar av féreldsningar, laborationer, berdkningsévningar, seminarier,
gruppovningar och handledning vid MAX IV-laboratoriet. Deltagande i
gruppdvningar, demonstrationer, handledning, laborationer och annan integrerad
undervisning dr obligatorisk. De obligatoriska momenten kraver aktivt

deltagande under kursens gang.

Kursens examination

Examination sker i form av skriftlig och muntlig redovisning av uppgifter under och i
slutet av kursen, laborationsrapport, deltagande i obligatoriska moment, samt i form
av en muntlig tentamen i slutet av kursen. Den muntliga tentamen kontrollerar dven
sjalvstandigheten i de skriftliga inlamningsuppgifterna.

Studenter som ej godkants vid ordinarie examinationstillfalle erbjuds ytterligare tillfalle
i nara anslutning darefter.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
For godkant betyg pa kursen kravs godkand muntlig tentamen och att samtliga
obligatoriska moment ar avklarade.

Betygsskalan for den muntliga tentamen ar Underkand, Godkand, Val godkand.
Slutbetyget avgérs genom betyget pa den muntliga tentamen.

Forkunskapskrav
For tilltrade till kursen kravs 90 hp i naturvetenskap och/eller teknik, Engelska 6/B.

Ovrigt
Kursen ersatter MAXM16, Experimentella metoder och instrumentering fér

synkrotronljusforskning, 7.5 hp, och kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans
med denna.

Kunskaper i Python, MATLAB eller liknande programmeringsmiljéer rekommenderas,
men dr inte ett krav.

Kursen samlases i sin helhet med EXTM90, Experimentella metoder och
instrumentering for synkrotronljusforskning, 7,5 hp, som ar en kurs vid Lunds tekniska
hogskola, LTH.

Kursen ges av Fysiska institutionen, Lunds universitet.
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