LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

MAXMO3, Acceleratorteknik, 7,5 hégskolepoing

Accelerator Technique, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2008-
11-14 att galla frdn och med 2008-11-14, varterminen 2009.

Allminna uppgifter

Kursen ges som fristdende kurs.
Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Synkrotronljusbaserad vetenskap A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha forvarvat féljande kunskaper
och fardigheter:

Forsta och ha kunskap om olika acceleratortyper och deras funktionssatt.

Forsta och kunna anvanda grundldggande straldynamik fér acceleratorer.

Ha kannedom om och kunna gdéra enklare simuleringar av acceleratorer.

Kunskap om hur synkrotronljus skapas och dess grundldggande egenskaper.

Forsta hur insattningselement (undulatorer, wiggler och supraledande magneter)

ar uppbyggda och fungerar.

e Gundlaggande forstaelse av frielektronlaser-processen och olika typer av
frielektronlaser.

e Kdnna till och kunna anvanda de grundlaggande fysikaliska metoderna relevanta
for acceleratorer och frielektronlaser.

e Ha en kannedom om viktiga undersystem till acceleratorer (sdsom vakuum och HF
teknik)

® Ha en Overblick ¢ver deras anvandning inom forskning, medicin och industri.

e Ha kunskaper om ett acceleratorlaboratoriums uppbyggnad, drift och sakerhet.
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Kursens innehall

Kursen bestar av ett moment om 7.5 hogskolepoang.

Kursen gar igenom olika acceleratorer deras funktionssatt och uppbyggnad. De olika
typerna satts i ett samband och deras olika applikationer inom forskning, medicin och
industri introduceras. De olika komponenterna i en accelerator analyseras (olika typer
av elektronkanoner, problem och I6sningar, partikelkallor) och teorin f6r magneter
och hur dessa anvands inom straldynamiken beskrivs och anvands for att bygga
modeller av acceleratorer (dipol-, kvadrupol- och generella magneter, partikel optik,
fokusering, matrisformulering, betatronsvangningar, beta funktioner, betatrontoner,
emittans mm.).

Synkrotronljusets egenskaper och metoder for att generera ljuset beskrivs djupare
tillsammans med en grundldggande frielektronlaser-teori och olika typer av
frielektronlasrar (SASE, cavity-FEL, harmonic generation, High gain harmonic
generation, seeding). Andra viktiga omraden vid en accelerator beskrivs sdésom
stralskydd, vakuum och HF teknik. De grundldggande delarna av ett storre
acceleratorlaboratorium introduceras och speciell vikt laggs vid kannedom om
stralningssakerhet och risker.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av forelasningar, studiebesdk, seminarier, inlamningsuppgifter,
gruppdévningar och laborationer. Deltagande i laborationer och darmed integrerad
annan undervisning samt inlamningsuppgifter ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt. For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen
erbjuds ytterligare tentamenstillfélle i nara anslutning hartill.

Prov/Imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
inldmningsuppgifter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska B samt grundlaggande behérighet samt minst
90 hogskolepoang i huvudomradet fysik.
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Prov/imoment for kursen MAXMO3, Acceleratorteknik

Galler fran HO7

0701 Acceleratorteknik, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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