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Photon and Neutron Production for Science, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
12-09. Kursplanen trader i kraft 2024-12-09 och galler fran och med hostterminen
2025.

Allminna uppgifter

Kursen dr en valbar kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig kandidatexamen i
fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundnivd som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenten, efter avslutad kurs, ska ha tillagnat sig allmanna
kunskaper om acceleratorer och hur fotoner och neutroner skapas for vetenskapligt
bruk. Studenten ska ocksa ha fatt en solid bas for fortsatta studier inom instrument,
stralrér och experimentella metoder som anvands vid stora anlaggningar som MAX IV
och ESS.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* beskriva de grundlaggande begrepp som anvands inom acceleratorfysik
o forklara olika acceleratortyper och deras funktionssatt
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e forklara hur fotoner produceras i synkrotroner
e forklara hur neutroner produceras, speciellt i spallationskallor

* namna de huvudsakliga tekniker som anvands inom réntgen- och
neutronvetenskap

e llustrera och diskutera anvandningen av fotoner och neutroner i forskning.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e beskriva och tilldmpa de grundlaggande begreppen inom partikelstraletransport
e anvanda de grundlaggande sambanden inom straldynamik

® presentera en acceleratorbaserad anvandaranlaggning

e diskutera transport av ljus i ett stralror

e gobra en jamforelse mellan olika neutronkallor

® rapportera om neutronkallor och deras prestanda.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

o kritiskt diskutera laddade partiklars rorelse i enkla magnetiska falt
e kritiskt diskutera egenskaperna hos synkrotronljus.

Kursens innehall

Kursen ger specialiserad kunskap om hur fotoner och neutroner produceras med
acceleratorer och hur de anvands i forskning.

Olika typer av acceleratorer introduceras, med sarskild tonvikt pa synkrotroner och
linjara protonacceleratorer. Forelasningarna ger en dversikt dver de olika
komponenterna (magneter, RF-kaviteter, vakuum, diagnostik, m. fl.) i en accelerator
och den grundlaggande teorin om straldynamik introduceras. En mer specifik
beskrivning ar tillagnad synkrotronljuskallor och spallationsneutronkallor.

Stralror for fotoner presenteras och beskrivs i detalj, liksom funktionssatter for
“neutron-guides” och deras uppbyggnad. Experimentstationer och instrument som
anvands i forskningsanlaggningar introduceras och slutligen presenteras
forskningsmetoder och deras tilldmpningar inom naturvetenskap, medicin och
materialvetenskap.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av foreldsningar, studiebesdk, seminarier, beraknings- och
gruppdvningar samt projektarbeten. Kunskaperna forstarks med évningspass och
simuleringspass. Inldmning av inlamningsuppgifter ar obligatoriskt.
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Kursens examination

Examination sker i form av en skriftlig tentamen och en muntlig tentamen vid kursens
slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
Skriftlig och muntlig tentamen betygsatts enligt betygsskala Underkand, Godkand och
Val godkand.

For att bli godkdnd pa hela kursen kravs godkand skriftlig och muntlig tentamen samt
godkanda obligatoriska moment.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvdagning av resultaten pa de moment som ingar
I examinationen.

Betyget fér godkand ar 55% och betyget for Val Godkand ar 85%.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs minst 60 hp i matematik och/eller fysik, samt Engelska
6/B.

Ovrigt
Kursen ersatter MAXC11, Produktion av fotoner och elektroner fér vetenskap, 7,5 hp

och kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med denna kurs, eller tillsammans
med MAXMOQ7, Introduktion till Acceleratorer och frielektronlasrar, 7,5 hp.

Kursen samlases med EXTF90, Produktion av fotoner och elektroner fér vetenskap,
7,5 hp som ar en kurs vid Lunds tekniska hégskola, LTH.

Kursens examination schemaléaggs i enlighet med Naturvetenskapliga fakultetens
tentamenschema.

Kursen ges vid Fysiska institutionen, Lunds universitet.
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