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MATP32, Matematik: Harmonisk analys, 7,5 hégskolepoing

Mathematics: Harmonic Analysis, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2019-
12-04 att galla frdn och med 2019-12-04, héstterminen 2020.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
matematik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens évergripande mal ar att introducera studenterna i den moderna harmoniska
analysens principer och tekniker samt att ge dem mojlighet att tilldmpa dessa pa ett
brett spektrum av matematiska problem.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e analysera en rad matematiska problem med anvandning av metoder fran
harmonisk analys,

e ge exempel pa viktiga tilldmpningar av metoderna i harmonisk analys bade inom
och utanfér matematikomradet,

e ingdende redogora for teorin bakom de metoder som introduceras i kursen,

¢ redogora for forskningsproblem inom amnet och relatera dessa till relevanta
problem i ett projekt.
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Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e kritiskt och systematiskt integrera kunskap fran olika matematikomraden fér att
analysera och |6sa komplexa problem med metoder inom harmonisk analys,

e sjalvstandigt identifiera, formulera och l6sa relevanta problem,

e planera och utféra kvalificerade uppgifter inom en given tidsram.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e argumentera for den viktiga roll som metoder fran den harmoniska analysen
spelar i olika forskningsomraden inom matematik, fysik och dataanalys,

e ge konstruktiv kritik pa andra studenters skriftliga och muntliga presentationer,

e identifiera sitt eget behov av ytterligare kunskap och ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Kursens innehall

Kursen behandlar maximalfunktionen, BMO-rummet (rummet av funktioner av
begransad medeloscillation) och Carlesons inbaddningssats, Muckenhoupt-vikter,
grundlaggande operatorer inom harmonisk analys sdsom singuldra integraloperatorer
(sarskilt Hilbert-transformen) och kvadratfunktionen. Kursen ger en introduktion till
moderna diskretiseringstekniker f6r harmonisk analys, till exempel wavelets (i
synnerhet Haar-wavelets) och gles dominans. Exempel pa tillampningar inom andra
delar av matematiken, sasom partiella differentialekvationer, och utanfér
matematikdmnet ingar ocksa.

Kursens genomférande

Undervisningen utgérs av foreldsningar och seminarier. Seminarierna dgnas at
problemldsning och presentationer av relevanta resultat. Obligatoriska skriftliga
inldamningsuppgifter och ett projekt ingar i kursen. Projektet redovisas genom en
skriftlig projektrapport och muntligt vid ett seminarium.

Kursens examination

Examinationen sker genom skriftliga inlamningsuppgifter under kursens gang, en
skriftlig projektrapport och en muntlig projektpresentation mot slutet av kursen.
Dessutom ingar skriftlig aterkoppling pa andra studenters projektrapporter.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs det minst 50% av podngen for
inlamningsuppgifterna och minst 50% av poangen for projektpresentationen och
projektrapporten. Dessutom kravs det att studenten ger konstruktiv kritik pa andra
studenters projektrapporter.

For att fa betyget Val godkand krdvs det att minst 75% av det sammanlagda antalet
podng for inlamningsuppgifterna, projektpresentationen och projektrapporten. De
maximala antalen poang fér inlamningsuppgiften, den skriftliga rapporten och den
muntliga presentationen ar viktade tva till tva till ett.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska B / 6 samt minst 90 hp i matematik. Dessutom
kravs att studenten har last kurserna MATB24 Linear analys, 7,5 hp, och MATM19
Integrationsteori, 7,5 hp, eller har jamférbara forkunskaper. Kurserna MATM 18
Fourieranalys, 7,5 hp, och MATM12 Analytiska funktioner, 15 hp, rekommenderas,
men dr inte obligatoriska.
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Prov/moment for kursen MATP32, Matematik: Harmonisk analys

Galler fran H20

2001 Inldmningsuppgifter, 3,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2002 Projekt, 4,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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