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Naturvetenskapliga fakulteten

MATM39, Matematik: Integrationsteori, 7,5 hégskolepoing
Mathematics: Integration Theory, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2020-
05-17 att galla fran och med 2020-05-17, varterminen 2021.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
matematik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens huvudmal ar att ge en presentation av modern integrationsteori baserad pa
den allmédnna matteorin. Studenterna kommer att forvarva ett kraftfullt maskineri
tillampligt pa viktiga problem inom analys saval som inom andra omraden i
matematik, sarskilt sannolikhetsteori. Detta inkluderar matt definierade pa en sigma-
algebra, konstruktion av matt med hjalp av yttre matt, i synnerhet Lebesgue-mattet
pa R™. Dessa begrepp anvands sedan for att definiera integralen av en matbar
funktion med avseende pa ett visst matt och studera dess egenskaper. Fokus ligger pa
konvergensteorem, det vill sdga omkastning av gransvardesévergang och integration,
samt upprepad integration (i varje variabel for sig) som ett specialfall av integration
dver produktrum.

Kunskap och forstdelse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e ge en detaljerad redogorelse for de begrepp, teorier och metoder inom
integrationsteori som behandlas i kursen,
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e identifiera kursens huvudsatser, beskriva huvudidéerna och utfora stegen i deras
bevis,

e ge exempel pa icke-triviala situationer dar dessa satser galler,

¢ ge en detaljerad redogorelse for forhallandet mellan Riemann och Lebesgue-
integralen for en funktion definierad pa ett kompakt intervall.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e integrera kunskap fran kursens olika delar i samband med problemldsning,

e identifiera problem som kan I6sas med metoder som ingar i kursen och |6sa dessa
med lampliga I6sningsmetoder,

e forklara l6sningen pa relaterade matematiska problem, i tal och skrift, logiskt
koherent och med adekvat terminologi.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e identifiera situationer dar metoderna for integrationsteori ar tillampliga, till
exempel inom andra omraden som sannolikhetsteori, partiella
differentialekvationer, funktionsrum.

Kursens innehall

Kursen behandlar definitionen och grundlaggande egenskaperna hos matt och
integraler i allmanna matbara rum:

J dgfinition av matt och konstruktion med hjalp av yttre matt. Lebesgue-mattet pa
R™ och Lebesgue-Stieltjes-matt pa den reella axeln,

matbara funktioner och dgras integraler med avseende pa ett givet matt.
Lebesgue-integralen pa R™ och jamfdrelse med Riemann-integralen,

e satser rorande monoton och dominerande konvergens, Fatous lemma,

punktvis konvergens nastan overallt, konvergens i matt och medelvarde. Lp—rum,
Holders och Minkowskis olikheter,

produktmatt, Fubinis och Tonellis teorem.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av féreldasningar och seminarier.

Kursens examination

Examinationen bestar av en skriftlig tentamen och en till denna hérande muntlig
tentamen vid kursens slut. Muntlig tentamen ges endast fér de studenter som har
blivit godkénda pa tillhérande skriftlig tentamen. For studerande som ej godkants vid
ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
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fatta beslut om alternativ examinationsform for berord student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand skriftlig tentamen och godkand
muntlig tentamen. For betyget Val Godkand kravs forutom godkant resultat pa
samtliga examinationsmoment att det sammanlagda antalet poang vid skriftlig och
muntlig tentamen inte understiger 75% av det sammanlagda antalet podang. De
maximala antalen poang vid skriftlig och muntlig tentamen ar viktade i férhallandet
tre till ett.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska 6/B eller motsvarande samt kurser omfattande
minst 90 hp naturvetenskapliga eller tekniska studier varav minst 60 hp i matematik.

C)Vtigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med MATP14 Integrationsteori
7,5 hp eller MATM19 Integrationsteori 7,5 hp.
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Prov/moment for kursen MATM39, Matematik: Integrationsteori

Galler fran V21

2101 Skriftlig tentamen, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand

2102 Muntlig tentamen, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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