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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
12-03. Kursplanen trader i kraft 2024-12-03 och galler fran och med hostterminen
2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en alternativobligatorisk kurs pa férdjupad grundniva for en
naturvetenskaplig kandidatexamen i matematik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik ~ G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens dvergripande mal ar att studenten utvecklar férstdelse for grundldaggande
begrepp, resultat och metoder inom Fourieranalys, samt férmdaga att tilldmpa dessa
for att beskriva, analysera och I6sa relevanta problem kopplade till linear analys.
Kursen syftar till att Iata studenten utveckla sin férmaga att kommunicera matematik i
tal och skrift samt att ldsa matematiska texter. Kursen syftar vidare till att férbereda
studenten for fortsatta studier inom matematik, naturvetenskap och teknik.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenterna kunna:

e redogora for sambanden mellan de viktigaste begreppen och resultaten som
ingar i kursen och illustrera dessa med exempel

e forklara hur kursens viktigaste begrepp och resultat ar kopplade till
|6sningsmetoder for relevanta problem i linedr analys
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e forklara hur relevanta linedra strukturer ar av fundamental betydelse for vissa
problem i matematisk analys.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e inom ramen for kursens innehall med sakerhet kunna tilldmpa grundldaggande
metoder for att |6sa relevanta rakneuppgifter

e demonstrera god raknefardighet

e presentera l6sningar till relevanta rakneuppgifter i tal och skrift, logiskt
sammanhangande och med adekvat terminologi

¢ harleda grundlaggande samband mellan nyckelbegrepp och aterge bevis fér de
viktigaste resultaten som ingdr i kursen.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e i samband med probleml&sning vardera tillgangliga I6sningsmetoder och valja
lamplig I6sningsmetod

e kritiskt analysera egna och andra studenters l6sningar samt vardera
|6sningsalternativ i férhallande till varandra

e argumentera for vardet av matematisk teori i samband med problemlésning
e argumentera for vardet av matematisk analys i andra vetenskaper.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

¢ Grundlaggande egenskaper hos Fourierserier av funktioner i en variabel.
Exponentialform och trigonometrisk form. Riemann-Lebesgues lemma.
Elementara villkor for punktvis och likformig konvergens. Gibbs fenomen.

e Grundlaggande egenskaper hos faltningar av periodiska funktioner i en
variabel. Samspelet med Fourierserier. Faltningskarnor och deras tilldmpningar
vid summering av Fourierserier. Fejérs sats och Weierstrass approximationssats.

e Linedra rum och exempel pa linedra operatorer. Vektornorm, inre produkt och
Cauchy-Schwarz olikhet. Hilbertrum, minsta avstand till slutna konvexa
mangder, projektionssatsen. Ortonormerade system, Bessels olikhet och
Parsevals identitet. Fullstandighet hos Fouriersystemet.

e Grundlaggande egenskaper hos Fouriertransformer av funktioner i en variabel.
Samspelet med translation, modulation, skalning, derivering och faltning.
Laplacetransformer. Elementara villkor foér punktvis konvergens av invers
Fouriertransform. Nagot om Schwartzfunktioner och Plancherels identitet.

e Tillampningar mot klassiska partiella differentialekvationer sdsom
varmeledningsekvationen, vagekvationen och Dirichletproblemet i enkla
omraden. Variabelseparationsmetoden.
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Under kursen férekommer naturligt notation fér Lebesguerum. Egenskaper hos dessa
kan diskuteras kortfattat, men ingdr inte bland kursinnehadllet som ska examineras. For
en rigords presentation hdnvisas till kurser i integrationsteori.

Kursens genomforande

Undervisningen utgérs av foreldsningar och seminarier. Seminarierna baseras pa
utvalda évningsuppgifter och forutsatter studenternas aktiva deltagande inklusive
forberedelser. Under kursen ska en av 6vningsuppgifterna redovisas skriftligt. Den
skriftliga redovisningen ska forst kamratgranskas och sedan, efter eventuell
korrigering, godkannas av ldrare.

Kursens examination

Examinationen bestar av foljande delar:

e skriftlig redovisning av 6vningsuppgift och genomférd kamratgranskning (0,5
hp)
e skriftlig tentamen, eventuellt med kompletterande muntlig tentamen (7 hp).

Den kompletterande muntliga tentamen erbjuds endast till studenter som uppnatt
minst 75 % av det maximala antalet skrivningspoang pa den skriftliga tentamen.
Kompletterande muntlig tentamen ar frivillig, men kravs fér betyget Val godkand.

For studerande som ej godkants vid ordinarie skriftliga tentamina erbjuds ytterligare
tentamenstillfallen under schemalagd omtentamensperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand

Den skriftliga inlamningsuppgiften betygsatts enligt skalan Underkand, Godkand.
Betyget baseras pa |6sningens kvalitet och korrekthet. For betyget Godkand ska
studenten dven ha granskat en annan students inldmning.

Den skriftliga tentamen, tillsammans med den kompletterande muntliga tentamen,
betygsatts med skalan Underkand, Godkand, Val godkand. For betyget Godkand
kravs att studenten erhaller minst 50 % av det maximala antalet podng pa den
skriftliga tentamen. For betyget Val godkand kravs att det sammanlagda antalet
podng vid skriftlig och muntlig tentamen inte understiger 75 % av det maximala
antalet poang. De maximala antalen poang vid skriftlig och muntlig tentamen ar
viktade i férhallandet tre till ett.

For betyget Godkand pa hela kursen kravs godkand inlamningsuppgift och godkand
skriftlig tentamen. Slutbetyget avgors av betyget pa den skriftliga tentamen
tillsammans med den kompletterande muntliga tentamen.
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Forkunskapskrav

Kursen forutsatter grundlaggande kunskaper i envariabelanalys, flervariabelanalys och
linear algebra, motsvarande exempelvis:

e MATA31 Envariabelanalys, 15 hp

e MATA32 Algebra och vektorgeometri, 7,5 hp
e MATB21 Flervariabelanalys 1, 7,5 hp

e MATB32 Linear algebra, 7,5 hp

Dessutom kravs kunskaper motsvarande MATB33 Introduktion till hégre analys, 7,5
hp eller FYSB21 Matematiska metoder fér svangningar, vagor och diffusion, 7,5 hp.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med kursen MATB24 Linedr
analys 7,5 hdgskolepodng.

Kursen ges vid Matematikcentrum, Lunds universitet.
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