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Naturvetenskapliga fakulteten

MASM38, Matematisk statistik: Analys av 6verlevnadsdata, 7,5
hogskolepoing
Mathematical Statistics: Survival Analysis, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2023-
05-26 att galla fran och med 2023-05-26, varterminen 2024.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
matematisk statistik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematisk statistik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenten efter avslutad kurs ska ha tillagnat sig kunskaper om
dverlevnadsdata och fragestallningar och tillampningar som uppkommer i medicinska,
tekniska och ekonometriska undersdkningar innehdllande éverlevnadsdata. Viktiga
tillampningar ar exempelvis nar en viss sjukdom visar sig eller nar ett symptom
upphor. Aven modellering av tider for katastrofer eller tider fér konkurser av foretag
ar majliga tilldmpningar.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* redogora for de grundlédggande begrepp som anvands i dverlevnadsanalys, som
hasardfunktion och éverlevnadsfunktion.

* redogora for semiparametriska regressionsmodeller som Cox regressionsmodell
och Aalens regressionsmodell.

* redogora for grundldggande ickeparametriska metoder f6r skattning av
overlevnadsfunktionen och kumulativa hasardfunktionen.
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Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* anvanda grundlaggande ickeparametriska metoder for skattning av
overlevnadsfunktionen och kumulativa hasardfunktionen samt anvanda
tathetsskattningar for hasardfunktionen.

e skatta parametrar och funktioner i Cox och Aalens modeller.

* anvanda ett statistiskt programpaket fér grundlaggande undersdkningar pa
Overlevnadsdata i medicinsk statistik eller andra tillampningar.

* anvanda residualanalys for kontroll av modellférutsattningar for dverlevnadsdata.

* analysera data med olika slags censureringar och trunkeringar.

* praktiskt hantera modellvalssituationer och kvantitativt diskutera en skattad
modells for- och nackdelar.

* anvanda rakneprocesser som modeller fér Gverlevnadsdata och statistiska
funktionaler for erhallande av férdelningsegenskaper for skattningar i
Overlevnadsanalys.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e vardera om en model ar tillrackligt bra for att I6sa den underliggande
statististiska fragestallningen.

* kvalitativt avgora vilken modellstruktur som bast besvarar den underliggande
statististiska fragestallningen.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

* Overlevnadsdata; censurerade och trunkerade data.

* Kovariater.

* Fordelningar och modeller f6r 6verlevnadsdata.

* Rakneprocesser och martingalteori.

* Skattning av 6verlevnadsfunktionen och kumulativa hasardfunktionen (Kaplan-
Meier och Nelson-Aalen skattarna).

* Ickeparametriska en- och fler-stickprovstest.

* Karnskattningar av hasardfunktionen.

* Semiparametriska regressionmodeller fér data med kovariater.

* Cox modell och Aalens modell. Likelihood-teori fér skattning i Cox modell.

* Breslow skattaren av cumulativa hasarden i Cox modell.

* Projektionsmetoder i rakneprocesser for skattning i Aalens modell.

« Atersamplingsmetoder fér 6verlevnadsdata.

* Statistiska funktionaler for gransvardesférdelningar i dverlevnadsanalys.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av foreldasningar, évningar, laborationer och projektarbeten.
Deltagande i laborationer och projektarbeten ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker muntligt i form av tentamen vid kursens slut och skriftligt under
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kursens gang i form av projektrapporter.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
projektrapporter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Betygsskalan pa projektrapporter ar Underkdnd, Godkand medan tentamen
betygsatts enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget utgérs av betyget pa den muntliga tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska 6/B samt 90 hdgskolepodng inkluderande
kunskaper motsvarande nagon av dessa kurser:

MASAQ2 Matematisk statistik, grundkurs, 15 hp,
MASB13 Matematisk statistik for fysiker 7,5 hp,
MASBO2 Matematisk statistik for kemister 7,5 hp

C")vrigt

Kursen ersatter MASM21 Analys av éverlevnadsdata, 7,5 hp och kan inte
tillgodoraknas i examen tillsammans med denna kurs eller tillsammans med FMSN10
Analys av 6verlevnadsdata, 7,5 hp.

Kursen ges vid Matematikcentrum, Lunds universitet.
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Prov/moment for kursen MASM38, Matematisk statistik: Analys av
Overlevnadsdata

Galler fran V24

2401 Muntlig tentamen, 5,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2402 Projekt, 2,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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