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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-
06-14 (N2007148) och senast reviderad 2025-12-04 av Naturvetenskapliga
fakultetens utbildningsnamnd. Den reviderade kursplanen trader i kraft 2025-12-04
och galler fran och med héstterminen 2026.

Allminna uppgifter

Kursen dr en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
matematisk statistik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Matematik A1N, Avancerad nivd, har endast kurs/er pa grundnivd som
férkunskapskrav

Matematisk A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som

statistik férkunskapskrav

Kursens mal

Det overgripande syftet med kursen ar att ge studenterna praktisk och teoretisk
kunskap i modellering, skattning och validering, prediktion och interpolation av
tidsdiskreta dynamiska stokastiska system, i huvudsak linjara system. Kursen ger ocksa
en grund for vidare studier i tidsseriesystem, t.ex. Finansiell statistik och Olinjara
tidsserier.

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha férvarvat féljande kunskaper
och fardigheter:

Kunskap och forstaelse
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Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e konstruera en modell baserad pa data for ett konkret praktiskt
tidsserieproblem,

o utfora enkla transformationer av en icke-stationar tidsserie till en stationar
tidsserie,

e prediktera och interpolera i linjara tidsseriemodeller,

e skatta parametrar i linjdra tidsseriemodeller och validera en resulterande modell,
e konstruera ett Kalman-filter baserat pa en linjar tillstdndsmodell,

e skatta i tidsvarierande stokastiska system med rekursiva och adaptiva tekniker.

Fardighet och formaga
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e redovisa analysen av ett praktiskt problem i en skriftlig rapport samt presentera
den muntligt.

Varderingsférmaga och férhallningssatt
Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e reflektera dver den valda modellens och metodens begransningar samt maojliga
alternativa l6sningsmetoder.

Kursens innehall

Tidsserieanalys handlar om matematisk modellering av tidsvariabla stokastiska
fenomen som t.ex. havsvagor, vattenstand i sjdar och floder, efterfragan pa elkraft,
radarsignaler, muskelreaktioner, EKG-signaler eller optionskurser pa aktiemarknaden.
Modellens struktur véljs dels med ledning av fysikalisk kunskap om processen, dels
med hjalp av observerade data. Centrala problem ar olika modellers egenskaper och
prediktionsférmaga, skattning av modellens parametrar samt kontroll av att modellen
pa ett tillfredsstallande satt beskriver data. Hansyn maste tas bade till behovet av
snabba berdkningar och till férekomst av matfel. Kursen ger en sammanhangande
framstallning av statistiska modeller och metoder inom tidsserieanalysen.
Tidsserieproblem upptrader i manga av hégskolans @mnen och kunskaper fran kursen
anvands bl.a. i reglerteknik, signalbehandling och ekonometri.

Kursen behandlar:

e Fordjupat studium av ARMA-processer,

e |cke-stationdra modeller, langsamt avtagande beroende,

e Transformationer,

e Optimal prediktion och rekonstruktion av processer.

e Tillstdndsrepresentationer, ortogonalitetsprincipen och Kalmanfiltrering,

e Parameterskattningar: MK-och ML-metoder samt rekursiva och adaptiva
varianter,

e |ckeparametriska metoder, kovariansskattningar, spektralskattningar,
e Orientering om robusta metoder och detektion av avvikande varden.
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Kursens genomforande

Undervisningen utgdrs av férelasningar, évningar, laborationer och projektarbete.
Deltagande i laborationer och projektarbeten och darmed integrerad annan
undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker i form av laborationer (1 hp) under kursens gang samt skriftligt och
muntligt i form av projektredovisning (6,5 hp) vid kursens slut.

For studerande som ej godkadnts vid ordinarie examination erbjuds ytterligare
examinationstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand projektrapport och godkadnda
laborationer samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Betygsskalan for laborationer ar Underkand, Godkand, medan projektrapport
betygsatts enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand

Slutbetyget utgors av betyget pa projektet.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska B samt kunskaper motsvarande MASC14
Stationara stokastiska processer, 7,5 hp.

Ovrigt
Kursen ges vid Matematikcentrum, Lunds universitet.

Kursen samlases med FMSN45 Tidsserieanalys, 7,5 hp som ar en kurs vid Lunds
tekniska hogskola, LTH.

Kursens examination schemalédggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.
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