LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

MASM15, Matematisk statistik: Statistisk modellering av
extremvirden, 7,5 hogskolepoing
Mathematical Statistics: Statistical Modelling of Extreme Values,
7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande
Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-

01-31 och senast reviderad 2007-01-31. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2007-07-01, hostterminen 2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig masterexamen i
matematisk statistik.

Undervisningssprak: Svenska och engelska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Matematik ATN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Matematisk statistik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha forvarvat féljande kunskaper
och fardigheter.

Kunskap och forstdelse
For godkand kurs skall studenten:

e kanna till de grundldggande resultaten i den univariata extremvardesteorin;

e kunna redogora for de grundldggande statistiska metoderna for
extremvardesanalys;
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e forsta den matematiska teorin bakom metoderna och innebdrden av de
antaganden som man gor for att utveckla teorin samt deras betydelse for
tillampning av teorin;

e kunna redogora for skillnaderna mellan resultaten i det endimensionella
och flerdimensionella fallet.

Firdighet och formaga
For godkand kurs skall studenten:

e kunna identifiera situationer dar extremvardesteorin anvandbar;

e kanna till vilka datorprogram som finns tillgangliga for tillampning av teorin och
kunna anvanda nagra av dem som diskuteras i kursen;

e kunna skatta och prediktera extrema handelser i univariata fallet;

kunna forklara de matematiska modellerna och statistiska metoderna for

extremvardesanalys;

kunna forklara vilken typ av data som behovs for att kunna tilldmpa teorin;

kunna bedéma om teorin kan anvandas for I6sning av ett visst problem;

kunna ge nagra exempel pa tilldmpningar av teorin;

kunna forklara steg for steg hur man tillampar teorin;

veta var man kan hitta mer information om de extremvardesmodeller som har

diskuterats ingdende i kursen.

Kursens innehall

Extremvardesteori handlar om extrema handelser orsakade av slumpen. Man goér
matematiska modeller f6r extremvarden och utvecklar statistiska metoder for

dem. Extrema varden ar av intresse for bl.a. ekonomi, sakerhets-

och tillférlighetsteknik, forsakringsmatematik, hydrologi, meteorologi, miljdvetenskap
och oceanografi samt grenar av statistiken som sekvensanalys och robust statistik.
Teorin anvands t.ex. for dimensionering av vallar mot havet, konstruktion

av oljeplattformar och berakning av premier f6r dterférsakring av stormskador. Ofta
kan extrema varden leda till mycket stora konsekvenser, bade ekonomiskt och i forlust
av liv och egendom. Samtidigt ar erfarenheten av verkligt extrema handelser

alltid mycket liten. Extremvardesstatistiken tvingas darfor till svara och osékra
extrapolationer, men ar anda nédvandig for att utnyttja tillganglig erfarenhet for att
|6sa viktiga problem.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av féreldasningar, évningar och laborationer. Deltagande i
laborationer och dédrmed integrerad annan undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut. For studerande som ej
godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfélle i ndra anslutning
hartill.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
laborationsrapporter samt deltagande i alla obligatoriska moment. Slutbetyget utgors
av tentamensbetyget.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs engelska B samt kunskaper motsvarande MASAOQ1
Matematisk statistik grundkurs, 15 hp, och MASCO1 Sannolikhetsteori, 7,5 hp.

C)Vtigt

Kursen kan inte tillgodordknas i examen tillsammans med MAS231 Statistisk
modellering av extremvarden.
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Prov/moment for kursen MASM15, Matematisk statistik: Statistisk
modellering av extremvérden

Galler fran V16

0703 Tenta, 6,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
0704 Laborationer, 1,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand

Galler fran HO7

0701 Tentamen, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
0702 Laborationer, 0,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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