LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

MASM11, Matematisk statistik: Monte Carlo-baserade
statistiska metoder, 7,5 hégskolepoing

Mathematical Statistics: Monte Carlo Methods for Statistical
Inference, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande
Kursplanen &r en historisk, aldre version, fastalld av Naturvetenskapliga fakultetens

utbildningsnamnd 2007-01-31 och gallde fran och med 2007-07-01 , hdstterminen
2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig masterexamen i
matematisk statistik.

Undervisningssprak: Engelska och Svenska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Matematik ATN, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Matematisk statistik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Matematisk statistik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Matematik ATN, Avancerad niva, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal
Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha forvarvat féljande kunskaper
och fardigheter.

Kunskap och férstaelse
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For godkand kurs skall studenten:

e kunna forklara och anvdanda begreppet statistisk osakerhet utifran ett
frekventistiskt sadval som ett Bayesianskt perspektiv;

e kunna beskriva grundldggande principer for generering av slumpvariabler och
Monte Carlo-integration.

Fardighet och férmaga

For godkand kurs skall studenten:

e givet en statistisk modell och fragestallning, kunna vélja relevanta storheter pa ett
satt som majliggér approximation med hjdlp av Monte Carlo-metoder;

e givet en (ev. multivariat) sannolikhetsférdelning, kunna féresla och i ett
datorprogram implementera en metod for att generera slumpvariabler fran
densamma;

e givet ett stort antal genererade slumpvariabler fran en sannolikhetsférdelning,
kunna approximera relevanta sannolikheter och vantevdarden samt uppskatta
osakerheten i de approximerade storheterna;

e kunna redovisa tillvdgagangssatt och slutsatser vid 16sning av en given statistisk
problemstallning.

Viérderingsférmaga och férhallningssatt

For godkand kurs skall studenten:

e kunna identifiera och problematisera mojligheter och begransningar vid statistisk
slutledning.

Kursens innehall

Simuleringsbaserade metoder for statistisk analys. Markovkedjemetoder fér komplexa
problem, t.ex. Gibbssampling och Metropolis-Hastings-algoritmen. Bayesiansk
modellering och inferens. Atersamplingsprincipen, bade ickeparametrisk och
parametrisk. Jackknife-metoden for variansskattning. Metoder for konstruktion av
konfidensintervall med hjalp av atersampling. Atersampling i regressionsproblem.
Permutationstest som alternativ till bade asymptotiska parametriska tester och till full
atersampling. Exempel pa mer komplicerade situationer. Effektiva numeriska
berdkningar vid atersampling. EM-algoritmen for skattning i partiellt observerade
modeller.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av foreldasningar, évningar, laborationer och projektarbeten.
Deltagande i laborationer och projektarbeten och darmed integrerad annan
undervisning dr obligatoriskt.

N 2007/148



34

Kursens examination

Examination sker skriftligt och muntligt i form av projektredovisningar.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkanda projektrapporter, mutliga
redovisningar samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvdgning av resultaten pa de moment som ingar
i examinationen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska B samt kunskaper motsvarande minst en av
kurserna MASCO3 Markovprocesser, 7,5 hp, och MASCO04 Stationdra stokastiska
processer, 7,5 hp.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med MAS221 Monte Carlo-
baserade statistiska metoder, 5 p.
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Prov/imoment for kursen MASM11, Matematisk statistik: Monte Carlo-
baserade statistiska metoder

Galler fran V16

0703 Projekt del 1, 2,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
0704 Projekt del 2, 5,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand

Galler fran HO7

0701 Projekt, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
0702 Laborationer, 0,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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