LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

MASC14, Matematisk statistik: Stationira stokastiska
processer, 7,5 hogskolepoing
Mathematical Statistics: Stationary Stochastic Processes, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
12-05 att galla frdn och med 2022-12-05, héstterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig kandidatexamen i
matematik, samt en obligatorisk kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig
masterexamen i berdakningsvetenskap med inriktning berakningsmatematik och en
alternativ-obligatorisk kurs for en naturvetenskaplig masterexamen i
berakningsvetenskap med inriktning geovetenskap.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp
kurs/er pa grundniva som
forkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenten ska tilldgna sig en verktygslada med begrepp och
modeller fér beskrivning och hantering av stationdra stokastiska processer inom
manga olika omraden, t.ex. signalbehandling, reglerteknik, informationsteori,
ekonomi, biologi, kemi, medicin. De matematisk-statistiska momenten illustreras
darfér genom rikligt med exempel fran olika tilldmpningsomraden.

Kursen ska ocksa ge studenten férmagan att identifiera forekomsten av stationara
processer i andra kurser inom utbildningen, anvanda kunskaper om stationdra
processer pa andra kurser och 6verféra begrepp och verktyg mellan olika kurser som
bygger pa stationdra processer.
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Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* genomfdra berdkningar med vantevarde, varians, kovarians och korskovarians
inom och mellan olika stationdra processer,

« forklara samband mellan kovariansegenskaper i tidsplanet och
spektralegenskaper i frekvensplanet fér en och flera processer,

« formulera linjara filter med hjalp av kovarians- och spektralegenskaper,

« forklara kovariansfunktion, spektrum och andra parametrar i stationara processer
med hjalp av data.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* skatta kovariansfunktion, spektrum och andra parametrar i stationdra processer
med hjalp av data,

* berakna samband mellan kovariansegenskaper i tidsplanet och
spektralegenskaper i frekvensplanet fér en och flera processer,

* identifiera naturliga situationer dar en stationar process ar en lamplig matematisk
modell, t.ex. inom minst en teknisk, naturvetenskaplig eller ekonomisk
tilldmpning,

* formulera en stationar stokastisk processmodell utifran en konkret fragestalining
inom den valda tillampningen enligt ovan,

* med hjalp av data kunna foresla lampliga modellparameterar,

e gora en tolkning av den valda modellen samt éversatta modellresonemang till en
slutsats om den ursprungliga fragestallningen.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* |asa och tolka teknisk litteratur med inslag av stationdra processer inom den
valda tillampningen enligt ovan,

* diskutera modellens struktur och de dragna slutsatserna,

* vardera stokastiska modellers méjligheter och begransningar.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

* Modeller for statistiskt beroende.

* Begrepp for beskrivning av stationara stokastiska processer i tidsplanet:
vantevarden, kovarians- och korskovariansfunktion.

* Begrepp for beskrivning av stationara stokastiska processer i frekvensplanet:
effektspektrum, korsspektrum.

* Speciella processer: normalprocess, Wienerprocess, vitt brus, Gaussiska falt i tid
och rum.

* Stokastiska processer i linjara filter: samband mellan insignal och utsignal,
autoregression och glidande medelvarde (AR, MA, ARMA), derivator och
integraler av stokastiska processer. Grunderna i statistisk signalbehandling:
uppskattning av vantevarden, kovariansfunktion och spektrum.

e Tillampning pa linjara filter: frekvensanalys och optimala filter.
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Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldasningar, évningar och laborationer. Deltagande i
laborationer och dérmed integrerad annan undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination
Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut, samt genom
datorlaborationer under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i enlighet med LTH:s tentamenschema.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning fér pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
datorlaborationer samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Betyg pa datorlaborationer ar Underkdnd, Godkand, medan tentamen betygsatts
enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget avgdrs genom betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

Grundlaggande och kunskaper motsvarande MASA02 Matematisk statistik,
grundkurs, 15 hp (godkant resultat pa nagon av LU-kurserna MASB13 Matematisk
statistik for fysiker 7,5 hp, och MASB02 Matematisk statistik for kemister 7,5 hp ger
ocksa tilltrade). Engelska 6/B.

Ovrigt
Kursen ersatter MASCO4 Stationdra stokastiska processer 7,5 hp och kan inte
tillgodoraknas i examen tillsammans med denna kurs.

Kursen samlases med FMSF10 Stationdra stokastiska processer 7,5 hp som ar en kurs
vid Lunds tekniska hégskola, LTH.

Kursens examination schemaldggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.

Kursen ges vid Matematikcentrum, Lunds universitet
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Prov/moment for kursen MASC14, Matematisk statistik: Stationara
stokastiska processer

Galler fran H23

2301 Tentamen, 6,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Skriftlig tentamen.

2302 Laborationsdel 1, 0,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand

2303 Laborationsdel 2, 1,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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