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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2025-
06-02. Kursplanen trader i kraft 2025-06-02 och galler fran och med varterminen
2026.

Allminna uppgifter

Kursen dr en valbar kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig kandidatexamen i
matematik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundnivd som
forkunskapskrav

Matematisk G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundnivad som

statistik férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syftar till att ge studenterna fordjupade kunskaper och forstaelse av
skattningar och beslutsteori samt att ge bakgrund for vidare studier i matematisk
statistik.

Kunskap och forstaelse

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

o forklara varfor det i allmanhet inte finns en optimal skattare eller ett optimalt
beslut,
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e beskriva hur vi genom att begransa familjen av férdelningar (exponentialfamiljer
eller gruppfamiljer) och de tilldtna skattarna (vantevardesriktiga eller
ekvivarianta ) och att andra punktvis risk till global risk (Bayesiansk och
maximal) kan fa optimala l6sningar,

e Dbeskriva hur de olika optimala I6sningarna (vantevardesriktig skattare med
likformigt minimal varians (UMVU), minimal risk ekvivariant-skattare (MRE),
Bayesianska och minimax-skattare) hanger ihop med antagandena i féregadende
mal,

o forklara begreppet uttbmmande statistika, och hur det ger upphouv till
randomiserade skattare,

e skriva upp gransférdelningen fér maximumlikelihoodskattaren, och férklara hur
den asymptotiska variansen relaterar till Cramér-Rao-gransen,

e skriva upp likelihoodkvoten, Wald och score-teststatistika, och forklara hur de
kan anvandas for testning.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

e anvanda Rao-Blackwells sats for att harleda UMVU (eller LMVU) skattare,
e harleda UMVU skattare for exponentialfamiljer,
e harleda MRE skattare for lages familjer av fordelningar,

e harleda Bayes skattare for normalférdelad data och fér binomialférdelad data,
med hjalp av lampliga apriorférdelningar,

e harleda optimala tester med en given signifikansniva for férdelningar med
monotona likelihoodkvoter.

Virderingsf6rmaga och forhéallningssitt

Efter avslutad kurs skall studenten kunna reflektera over:

e att det i allmanhet inte finns en optimal I6sning till inferensproblem, och hur
det kan hanteras genom att a) begransa de tilldtna skattarna, for fallet da ett
punktvist riskmatt anvands for att beskriva optimalitet b) anvanda ett globalt
riskmatt, som Bayesianskt eller minimax,

e anvandendet av randomiserade tester for att harleda optimala tester, och varfér
randomisering behovs,

® begreppet minimalt uttbmmande statistika som ett satt att reducera data utan
informationsforlust,

e de tre satten att gora inferens (punktskattning, konfidensintervall och test) fran
ett beslutsperspektiv,

¢ relationen mellan val av aprioriférdelning, empirisk data och den resulterande
aposterioriférdelningen,

e relationen mellan Bayesskattare och minimaxskattare.
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Kursens innehall

Kursen behandlar:

e Exponentialfamiljer, uttémmande statistika, faktoriseringskriteriet, Rao-
Blackwells sats, ancillara skattare, Likformigt mininalvariansskattare.

e |ages-skal-familjer av férdelningar, minimalrisk ekvivarianta skattare.

e Bayesiansk inferens. Singel-aprioriférdelning Bayesskattare, konjugerade
aprioriférdelningar. Mimimax skattare. Relationer melllan Bayesskattare,
minimax skattare och minst férdelaktiga férdelningar.

e Beslutsteori, punktskattningar, konfidensintervall och hyptestest som
beslut. Neyman-Pearsons lemma, Férdelningar med montona likelihoodkvoter,
likformigt starkaste test.

e Gransfordelningar for maximumlikelihoodskattare. Profillikelihood och
marginal-likelihood. Cramér-Raogransen. Likelihoodkvottest, Waldtest och
scoretest.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldsningar och évningar dar évningarna i stor
utstrackning bygger pa att de studerande deltar aktivt. Deltagarna boér darfor
forbereda sig infor undervisningen och deltaga i diskussioner och problemldsning.
Ovningarna &r inte obligatoriska men starkt rekommenderade att delta i.

Kursens examination

Examination sker skriftligt och muntligt i form av tentamen vid kursens slut. For
studerande som e] godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen. Slutbetyget avgors
genom en sammanvagning av resultaten pa den muntliga och skriftliga delen av
tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdérighet och 60 hp matematik
inkluderande kunskaper motsvarande MASAO3 Matematisk statistik, grundkurs, 15
hp. Engelska 6/B.

Ovrigt
Kursen ersatter MASCO2, Statistisk inferensteori, 7,5 hp.

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med MASCO02, Statistisk
inferensteori, 7,5 hp.

Kursen ges vid Matematikcentrum, Lunds universitet.
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