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MASB13, Matematisk statistik for fysiker, 7,5 hogskolepoing

Mathematical Statistics for Physicists, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
04-22 att galla fran och med 2022-04-22, varterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa grundniva for en naturvetenskaplig kandidatexamen i
fysik.

Undervisningssprak: Svenska

Huvudomrade Férdjupning

Matematik G2F, Grundnivd, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen ska ge studenten grunderna i matematisk modellering av slumpmassig
variation och forstaelse fér principerna bakom statistiska analyser. Den ska ocksa ge
studenterna en verktygsldda med de vanligaste modellerna och metoderna samt
férmagan att anvanda dessa i olika praktiska situationer.

Kursen fyller tva syften. Dels ar den en allmanbildningskurs i matematisk statistik, dels
ska den ge en grund for vidare studier.

Allmanbildningen behdvs for den som i sitt yrkesliv inte nddvandigtvis kommer att
syssla med statistiska analyser dagligen men som kan férvéntas behéva genomféra
enklare statistiska tester ibland och presentera resultatet fér sina kollegor.

Man férvantas da ocksa kunna lasa och vardera andras analyser.

Kursen ska ocksa ge en grund for vidare studier, bade i sannolikhetsteori,
inferensteori och i tillampningsamnen.
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Kunskap och forstielse
For godkand kurs skall studenten kunna:

e forklara begreppen oberoende, sannolikhet, fordelning, vantevarde och varians,

e berakna sannolikheten fér en handelse samt vantevarde och varians utifran en
given fordelning,

* beskriva grundlaggande tekniker for statistisk slutledning och kunna anvéanda
dem pa enklare statistiska modeller,

e beskriva skillnader och likheter mellan ett statistiskt samband mellan tva variabler
ett orsak-verkan samband.

Firdighet och formaga
For godkand kurs skall studenten kunna:

e konstruera en enkel statistisk modell utifran ett problem hamtat ut verkligheten
eller fran ett insamlat datamaterial,

e anvdnda ett berakningsprogram for simulering och tolkning av statistiska
modeller samt for analys av data,

e vdlja, modifiera, utféra och tolka en statistik procedur som besvarar en given
statistisk fragestallning,

e anvanda statistiska termer inom omradet i skrift.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
For godkand kurs skall studenten kunna:

e relatera fragestallningar om slumpmassig variation och observerade data, sa som
de upptrader i tillampningar, till begreppen slumpvariabler, férdelningar och
samband mellan variabler,

e granska en statistisk modell och dess férmaga att beskriva verkligheten,

e granska en enkel matsituation och bedéma om data samlas in pa ett satt som gor
vidare analys majlig.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

® Bayes sats,
¢ \Vantevarde och varians,
normalférdelning, binomialférdelning och andra viktiga foérdelningar for
matningar och frekvenser.
Dataanalys.
Statistisk inferens: punktskattning, intervallskattning och hypotesprévning.
Metoder for normalférdelade observationer.
Approximativa metoder grundade pa normalférdelning.
Jamforelser mellan vantevarden, spridningar och férdelningar.
Skattning av felkvot.
Sambandsanalys och kalibrering.
Kovatrians och korrelation.
e Korrelation mellan tva férklarande variabler.
Exempel valjes med hansyn till studenternas programtillhdrighet.
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Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldasningar, évningar, projekt och laborationer.
Deltagande i laborationer och projekt ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut, samt genom
datorlaborationer, projekt och fardighetsprov, under kursens gang. For studerande
som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfélle i nara
anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
projektrapporter och fardighetsprov samt deltagande i alla obligatoriska moment.
Betygsskala pa laborationer, projekt och fardighetsprov ar Underkand, Godkand,
medan tentamen betygsatts enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val
godkand. Slutbetyget utgdrs av tentamensbetyget.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behérighet och 67,5 hp
naturvetenskapliga studier inkluderande kunskaper motsvarande:

MATA21 Envariabelanalys 15 hp

MATAZ22 Linedr algebra 1 7,5 hp

NUMAO1 Berakningsprogrammering med Python 7,5 hp
MATB21 Flervariabelanalys 1 7,5 hp

samt 30 hdgskolepoang fysik.

Ovrigt

Kursen ersatter MASBO3, Matematisk statistik for fysiker och kan inte tillgodoraknas
examen tillsammans med denna eller ndgon kurs inledd med MASB, och inte heller
MASAQ2, Matematisk statistik: Grundkurs 15 hp.

Kursen ges av Matematikcentrum, Lunds universitet.



Prov/moment for kursen MASB13, Matematisk statistik for fysiker

Galler fran V23

2301 Fardighetsprov, 0,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
Datorbaserat test.
Computer based test.

2302 Laborationer, 1,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
Datorlaborationer och skriftlig projektrapport.

Computer exercises and written project report.

2303 Tentamen, 5,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
Skriftlig tentamen.
Written exam.
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