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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2012-
09-01 och senast reviderad 2021-06-23. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2021-06-23, hostterminen 2021.

Allminna uppgifter

Kursen ges som uppdragsutbildning.

Kursen ar en uppdragsutbildning for larare och ingar i lararlyftet Il.

Undervisningssprak: Svenska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp
kurs/er pa grundniva som
forkunskapskrav

Kursens mal

Kursen avser att ge deltagarna grundlaggande kunskaper inom fysikens
huvudomraden och i fysikdidaktik, for att i skolans verksamhet tillsammans med
eleverna dels kunna diskutera fenomen i var vardag och omgivning utifran ett
fysikperspektiv och dels kunna visa pa hur kunskaper i fysik kan bidra till var férstaelse
av viktiga samhallsfragor. Kursen ger exempel pa experiment, observationer,
demonstrationer och évningar som kan anvandas i fysikundervisningen. Kursen ar en
behorighetsgivande kurs i fysik for larare i arskurs 7-9.

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs ska kunna:

e diskutera fysikens karaktar, arbetssatt och granser

e hantera matinstrument och géra matvardesinsamlingar, samt kunna vardera och
analysera insamlade matvadrden

e utfora berdkningar fér grundlaggande fysikaliska problem
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e tolka och beskriva fysikaliska modeller och diskutera relationen mellan
experimentella resultat och teoretiska modeller i olika situationer

e arbeta i undervisningen med kallkritisk granskning och kontroversiella
samhallsfragor som ett satt att vacka elevernas intresse och for att visa pa fysikens
relevans

e gora aktiva val vad galler undervisningsinnehall och -upplagg, t.ex. i samband
med probleml®sning och i samband med laborationer och anvandning av IKT

e diskutera och motivera beddmning och betygssattning av elevers fysikkunskaper
utifran bedémningsanvisningarna i Lgr11

e sjalvstandigt kunna planera och utifran fysikalisk férstaelse och didaktisk
forskning motivera undervisningsinslag inom de pa kursen behandlade omradena,
samt kritiskt kunna granska egna och andras forslag pa undervisningsinslag.

Kursens innehall

Teoretiska ramverk — Att lara sig fysik kan liknas vid att ldra sig ett nytt sprak, vilket
kommuniceras genom de representationer och modeller som anvands inom
disciplinen. Darfor blir det viktigt att studera och diskutera hur detta “sprak” ser ut
och anvands bade i disciplinen och i undervisningen i skolan. Det teoretiska ramverk
som val beskriver detta och som anvands inom kursen &r socialsemiotik, tillsammans
med andra ramverk och modeller for l[arande, t.ex. variationsteori. Under kursen
diskuteras skillnaden mellan hur ord och uttryck anvands i fysiken och i manniskors
vardag samt vikten av att i undervisningen goéra denna skillnad tydlig fér eleverna.

Begreppsforstaelse — Resultaten av nationella och internationella undersokningar
kring begreppsforstaelse och attityder till fysik, naturvetenskap och teknik visar pa
stora utmaningar och detta kommer att belysas och diskuteras inom ramen foér
kursen. For att ge ytterligare verktyg att visa fysikens relevans i vardagslivet kommer
de studerande att arbeta med bl.a. "kontextrika problem”.

Projektarbete - Ett fordjupande projektarbete genomférs i den avslutande kursen
inom nagot omrade av fysiken och omfattar planering, genomférande och
utvardering av nagot undervisningsmoment relaterat till kursens innehall. | samband
med projektarbetet diskuteras ocksa olika former av beddmning av elevers kunskaper
och betygssattning av olika moment.

Bedémning — Lararstudenterna planerar och genomfor ett flertal undervisningslag av
olika karaktar. | anslutning till dessa planeras aven fér olika former av
elevredovisningar samt beddémning av dessa. Detta ger lararstudenterna mojligheter
att utveckla sin kompetens nar det galler bade formativ och summativ bedémning.
Som ett led i att utveckla bedémningskompetensen far lararstudenterna dven sjélva
dva sig pa att ge bade muntlig och skriftlig aterkoppling till varandra — en form av
kamratbeddmning.

IKT — IKT integreras i undervisningen, for bl.a. diskussion, kommunikation,
informationssdkning, illustration, animeringar, dokumentation och berdkningar.
Kursen behandlar ocksa méjligheter, problem och svarigheter med att anvanda IKT i
exempel fran vardagen i undervisningen, t ex genom att anvanda smartphones och
diverse mat-appar.

Fysik i och utanfor skolan — Kurserna ger exempel pa hur man kan arbeta med
miljder utanfor skolan, bl.a. genom lekplatslaborationer och besdk pa Tivoli och
planetarium, och genom studiebesok pa Max IV som exempel pa aktuell
frontlinjeforskning. Lararstudenterna far dven under sin utbildning maojlighet att
intervjua aktiva forskare inom aktuella fysikomraden. Dessa intervjuer anvands sedan
som grund for att utveckla undervisningsomraden for hogstadiet.

Laborationer — Forutom de obligatoriska fysiklaborationer som normalt ingar i
kursen erbjuder vi ocksa enklare portabel laborationsutrustning, som t.ex. Photomics
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Explorer Kit, till deltagarna i syfte att hjalpa dem med de praktiska verktyg som
behdvs vid laborationer och sa att de kan laborera i olika miljéer (t.ex. utomhus).
Vidare anvander vi smartphones som matinstrument for undersékning av diverse
fenomen och genomférande av olika laborationer.[UE1]

Eleven i fokus — | varje moment av kursen ingdr diskussioner om hur man méter
elever och skapar relationer utifran elevernas sarskilda behov. Sddana diskussioner
handlar bade om grundlaggande litteracitet; intresse och engagemang samt elever i
behov av sdvadl extra utmaningar som sarskilt stdd av olika slag.

Lararen som student — | varje moment av kursen ingdr diskussioner om
rapportskrivning, informationssdkning, skrivhandledning och kallkritisk granskning av
information och argument i kallor och samhallsdiskussioner med koppling till fysik,
astronomi och naturvetenskap i stort.

1.Kraft och rorelse (7,5 hp)

e experimentell metodik, felkalkyl, problemlésning och redovisningsmetodik

e vektorer, kinematik och dynamik, Newtons bevarandeprinciper, troghet, arbete
och energi, rérelsemangd och rérelsemangdsmoment, gravitation,
rotationsrorelse och harmonisk svangning

e egenskaper hos gaser, vatskor och fasta dmnen: densitet, tryck, temperatur

e de fysikaliska modellernas och teoriernas anvandbarhet, begransningar, giltighet
och féranderlighet. Introduktion till relativitetsteori.

e systematiska undersékningar. Formulering av enkla fragestallningar, planering,
utférande och utvardering, med hjalp av IKT

e elevers forestallningar och larande av fysikaliska begrepp och modeller, med
fokus pa omradet “Kraft och rorelse”

e olika motiveringar for fysikundervisning i skolan

e elevers intresse och attityder i relation till fysikamnet

e orientering om olika nationella och internationella utvarderingar relevanta for
fysikundervisning i skolan skolans styrdokument

e fysikens karaktar samt bilder och forestallningar om fysik

2.Elektricitet och magnetism (7,5 hp)

e elektrostatik, elektriska och magnetiska falt och faltteori, kapacitans, resistans och
induktans, elektriska och magnetiska material, kretsteori, induktion, lik- och
vaxelstrom

e sambanden mellan spanning, strém, resistans och effekt i elektriska kretsar och
hur de anvands i vardagliga sammanhang

e sambandet mellan elektricitet och magnetism och hur detta kan utnyttjas i
vardaglig elektrisk utrustning och i elektriska matinstrument

e energins flode fran solen genom naturen och samhallet. Nagra satt att lagra
energi. Olika energislag, energikvalitet samt deras fér- och nackdelar f6r miljon

e elproduktion, eldistribution och elanvdandning i samhallet

e f6rsodrjning och anvandning av energi historiskt och i nutid samt tankbara
mojligheter och begransningar i framtiden

e elevers forestallningar och ldarande av fysikaliska begrepp och modeller, med
fokus pa omradet "Elektricitet och magnetism”

e experimentets roll i fysikundervisningen

e att anvanda vardagen som utgangspunkt i fysikundervisningen

3.Vagor, svangningar (7,5 hp)

e hur ljud uppstar, breder ut sig och kan registreras pa olika satt. Ljudets
egenskaper och ljudmiljons paverkan pa halsan
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ljusets utbredning, reflektion och brytning i vardagliga sammanhang
elektromagnetisk stralning och forklaringsmodeller fér hur 6gat uppfattar farg
hur elektromagnetisk stralning kan anvandas i modern teknik, till exempel inom
sjukvard och informationsteknik

elevers forestallningar och larande av fysikaliska begrepp och modeller, med
fokus pa omradet “Vagor och svangningar”

forestallningar om naturvetenskap och att arbeta for en inkluderande
fysikundervisning

att arbeta med aktuella samhallsfragor i fysikundervisningen

4. Modern fysik (7,5 hp)

kvantfysikens grunder, vdgmekanik, atomer, fasta amnen, karnor och partiklar
aktuella forskningsomraden inom fysik, till exempel elementarpartikelfysik och
nanoteknik

partikelstralning och elektromagnetisk stralning samt stralningens paverkan pa
levande organismer. Hur stralning kan anvandas i modern teknik, till exempel
inom sjukvard och informationsteknik

historiska och nutida upptackter inom fysikomradet och hur de har formats av
och format varldsbilder. Upptackternas betydelse for teknik, miljé, samhalle och
manniskors levnadsvillkor

5. Astronomi och liv i universum (7,5 hp)

universums uppkomst och utveckling, och atomslagens uppkomst genom
stjdrnornas utveckling

universums uppbyggnad med himlakroppar, solsystem och galaxer samt rérelser
hos och avstand mellan dessa

naturvetenskapliga teorier om universums uppkomst i jamférelse med andra
beskrivningar

astrobiologiska fragestaliningar: Var kommer vi ifrdn? Vad menas med “liv*? Ar vi
ensamma? Hur ser framtiden ut, pa och bortom jorden?

metoder for att adressera de astrobiologiska fragestalliningarna

elevers forestallningar och larande av fysikaliska begrepp och modeller, med
fokus pa omradet "fysikens varldsbild”

problematisering och analys av olika bidrag till ungdomars syner pa naturen och
varldsbilder, med fokus pa relationen mellan naturvetenskap, religion och kultur

6. Fysik i natur och samhaélle (7,5 hp)

vaderfenomen och deras orsaker. Hur fysikaliska begrepp anvands inom
meteorologin och kommuniceras i vaderprognoser

fysikaliska modeller fér att beskriva och férklara jordens stralningsbalans,
vaxthuseffekten och klimatférandringar

partikelmodell for att beskriva och forklara gasers egenskaper och fasévergangar,
tryck, volym, densitet och temperatur. Hur partiklarnas rorelser kan forklara
materiens spridning i naturen

sambandet mellan fysikaliska undersdékningar och utvecklingen av begrepp,
modeller och teorier

elevers forestallningar och larande av fysikaliska begrepp och modeller, med
fokus pa delkursens fysikinnehall

elevers forestallningar om begrepp och fenomen av relevans fér undervisning om
naturvetenskapens karaktar

utformning och analys av undervisningsinslag med fokus pa naturvetenskapens
karaktar

elevers forestallningar och larande om naturvetenskapens karaktar

projektarbete
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Kursens genomférande

Kursen ges pa distans med nagra campustraffar pa Lunds universitet (3 dagar per
delkurs). Undervisningen omfattar férelasningar, e-moten, évningar, seminarier,
laborationer, undervisningsvideos och lista med valvalda korta och relevanta
férelasningar online. Lampliga férberedelser innan kursen startar genom en premodul:
kompendiet Att forsta naturen - fran vardagsbegrepp till fysik, sex "workshops” av
Bjorn Andersson m.fl., som tar upp grundlaggande kunskaper och vanliga
elevsvarigheter inom flera omraden, ett repetitionsmaterial om den
gymnasiematematik som kommer att behévas under utbildningen, férslag pa
undersodkningar att géra hemma.

Deltagande pa kursens traffar i Lund ar obligatoriskt da examinationen delvis sker
under dessa.

Kursens examination

Examinationen sker genom individuell skriftlig tentamen, individuella
inlamningsuppgifter, och projektarbete i grupp. Projektarbetena redovisas saval
skriftligt som muntligt fér évriga deltagare. | méjligaste man ska projekten kopplas till
kursdeltagarens egen undervisning. Kursdeltagarna férvantas testa
undervisningsinslag i sina klasser. For kursdeltagare som ej godkants vid ordinarie
tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Prov/moment f6r denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For godkdnt betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
laborationsrapporter, godkdnda skriftliga inlamningsuppgifter, godkdnda
redovisningar av projektarbete och rapporteringar samt deltagande i alla obligatoriska
moment. Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa de moment
som ingdr i examinationen.

Forkunskapskrav

Yrkesverksamma ldarare som har en behoérighetsgivande lararexamen eller
motsvarande och undervisar i detta dmne i arskurs 7-9 utan att vara amnesbehdrig
samt Matematik 4, Fysik 2 och Kemi 1.
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Prov/moment for kursen LLYU64, Fysik for larare ak 7-9, 45 hp (1-45). Ingar
i Lararlyftet Il

Galler fran H21

2111 Kraft och rorelse, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2112 Elektricitet och magnetism, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2113 Vagor och svangningar, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2114 Modern fysik, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2115 Astronomi och liv i universum, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2116 Fysik i natur och samhadlle, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

Galler fran V13

1201 Kraft och rorelse, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1202 Elektricitet och magnetism, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1203 Vagor, svangningar, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1204 Modern fysik och fysikens varldsbild, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1205 Fysik i natur och samhalle, 15,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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