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Naturvetenskapliga fakulteten

KEMM35, Kemi: Strukturbiokemi, 15 hogskolepoing

Chemistry: Structural Biochemistry, 15 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
11-24. Kursplanen trader i kraft 2021-11-24 och galler fran och med hostterminen
2022.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
kemi och molekylarbiologi samt en obligatorisk kurs fér en masterexamen i
proteinvetenskap.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade  Férdjupning

Kemi AN, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Proteinvetenskap A1TN, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Molekylarbiologi A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande syfte ar att studenten ska tillagna sig férdjupad forstaelse av
proteiner, med tonvikt pa deras tredimensionella strukturer, strukturers koppling till
biologisk funktion och hur dessa strukturer tas fram. Kursen behandlar saval

de principer som bestammer proteiners egenskaper som de experimentella metoder
som anvands for att studera dessa inom modern molekylar proteinvetenskap.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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e redogobra for proteiners tredimensionella struktur, stabilitet, vaxelverkan och
dynamik

e beskriva principerna bakom de viktigaste metoderna inom strukturbiokemi, som
till exempel réntgenkristallografi, ldgvinkelréntgenspridning och kryo-
elektronmikroskopi

e redogdra for hur information om proteiners tredimensionella struktur
anvands inom lakemedelsdesign

e redogodra for hur modellering av proteiners struktur och komplexbildning kan
anvandas for att tolka experimentella data och ge insikter om proteiners
biologiska funktioner.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e anvanda elektroniska databaser och datorbaserade verktyg fér analys av
proteinsekvenser och strukturer

* med utgangspunkt i strukturer, kunna utféra enklare modelleringsuppdrag och
simuleringar

e utfora enklare proteinkristallisationsexperiment.

Virderingsforméga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e tolka och kritiskt utvardera proteinstrukturer som ar deponerade |
offentliga databaser samt publicerade och egengenererade modeller
betraffande upplosning, kvalité och informationsinnehall

e tolka och kritiskt utvardera den vetenskapliga litteraturen som behandlar
proteinstruktur och funktion.

Kursens innehall

Kursen innehdller tva delkurser:

Del 1 Teori 7,5 hp
| den teoretiska delen behandlas foljande:

¢ Polypeptiders konformation

¢ Proteiners sekundara och tredimensionella struktur, strukturklasser och
strukturdatabaser

e Prediktion och modellering av proteinstruktur
e Proteiners stabilitet, dynamik och vaxelverkan
¢ Ligandbindning och strukturbaserad design av lakemedel

e Principer for rontgenkristallografi och andra metoder sasom t.ex. kryo-
elektronmikroskopi, lagvinkelréntgenspridning, neutronspridning.
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Del 2 Praktiska obligatoriska moment 7,5 hp
| denna del fokuserar studenterna pa obligatoriska moment avseende:

e Ovningar i relevanta datorbaserade metoder for att studera proteinstrukturer
och dynamik

e Sokning i sekvens- och strukturdatabaser samt modellering av proteiner med
okand struktur

e Ovningar i alla kritiska moment av en typisk strukturbestdamning med
rontgenkristallografi: kristallisation, datainsamling, databehandling,
strukturbestamning, modellbyggande, forfining och validering

e Enklare dvningar i 6vriga experimentella metoder. Ett antal Gvningar utférs som
demonstrationer.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av foreldsningar, datorévningar och laborationer. Deltagande i
datorévningar och laborationer samt tillhérande moment dr obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut samt genom
obligatoriska moment under kursens gang.

For studenter som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstdd fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
laborationsrapporter samt godkéanda obligatoriska moment. Betyg fér tentamen inom
del 1 teori &r Underkand, Godkand och Val godkdnd. Betyg pa del 2 obligatoriska
moment ar Underkand och Godkand.

Slutbetyg avgérs genom betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundldaggande behdérighet, engelska 6/B samt 90 hp
avklarade naturvetenskapliga kurser inklusive kurser motsvarande:

e KEMAZ20 Allman kemi 15 hp eller KEMA10 Allman kemi 7,5 hp och KEMA12
Oorganisk kemi — grundkurs 7,5 hp, KEMAO1 Organisk kemi — 7,5 hp och
KEMAO3 Biokemi — grundkurs 7,5 hp samt

e MOBAOQ2 Cellens kemi 15 hp
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Motsvarande férkunskaper, som inhamtats pa annat satt, ger ocksa tilltrade till

kursen.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med KEMM15
Strukturbioinformatik 15 hp och KEMM25 Strukturbiokemi 15 hp.
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