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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2018-
11-23 att galla frdn och med 2018-11-23, hostterminen 2019.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig masterexamen i
kemi.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Nanokemi A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Kemi A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen bygger vidare pa tidigare studier i spektroskopi. Syftet ar att studenterna ska
tillagna sig fordjupad forstaelse for hur ljus vaxelverkar med molekyler och material.
Olika optiska spektroskopiska metoder och hur de anvands for att undersdka kemiska
och fysikaliska egenskaper behandlas pa en avancerad niva.

Kunskap och forstdelse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e forklara de elektroniska processer som kan bli exciterade av ljus
e beskriva hur spritt och emitterat ljus fran ett prov kan bestammas och matas

e forklara grundlaggande principer och egenskaper hos en laser och hur den kan
anvandas vid ett optiskt experiment
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® pa en avancerad niva redogora for hur experimentell spektroskopisk data tolkas
i termer av egenskaper hos molekyler och molekylara system
 beskriva de fysikaliska principerna for en elementar fotokemisk reaktion

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e diskutera olika spektroskopiska metoder och jamfora deras fér- och nackdelar

e genomfdra enklare berakningar baserad pa spektroskopisk data for att erhalla
molekyldra egenskaper

e planera samt genomféra experiment och matningar med hjalp av optisk
spektroskopi

e foresla lampliga spektroskopiska metoder for att bestamma specifika molekylara
egenskaper

e skriva laborationsrapporter inom amnesomradet optisk spektroskopi

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e beddma osakerheter och felgranser som spektroskopisk data ar behaftad med
samt kunna utvardera dessa

e kritiskt diskutera och utvardera resultaten fran matningar genomférda med optisk
spektroskopi

Kursens innehall

Féreldsningar, 7,5 hp:

e grundlaggande principer for vaxelverkan mellan ljus och molekyler samt bildandet
av exciterade tillstand

e det exciterade tillstandets tidsférlopp vid intra- och intermolekylara energi- och
elektrondverféringar samt deras roll vid fotokemiska reaktioner

® beskrivning av olika ljuskallor (t ex lasrar) och ljusdetektorer som dr relevanta for
spektroskopi

e detaljerade beskrivningar av olika optiska metoder som absorptions- och
fluorescensspektroskopi samt tidsupplést laserspektroskopi

e introduktion till fluorescensmikroskopi och detektion av enskilda molekyler

e introduktion till réntgenspektroskopi fér matning av molekylar struktur och
kemisk bindning

Laborationer, raknedvningar och seminarier, 7,5 hp:

e |laborationer som ger praktisk erfarenhet av spektroskopiska metoder och
matningar

e Ovningar och seminarier bestar av raknedvningar och diskussioner kring amnen
som férekommer pa foreldsningarna

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldasningar, raknedvningar, seminarier och laborationer.
Deltagande i réknedvningar, seminarier och laborationer samt tillhérande moment ar
obligatoriskt.
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Kursens examination

Examination sker skriftlig i form av tentamen vid kursens slut, samt genom
obligatoriska moment under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For att bli godkadnd pa hela kursen kravs godkdnd tentamen och godkanda
obligatoriska moment.

Betygsgraderna for tentamen ar Underkdnd, Godkand och Val godkand. Betygen for
raknedvningar, seminarier och laborationsrapporter ar Underkand och Godkand.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av tentamensresultat och resultat fran
raknedvningar, seminarier och laborationsrapporter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet, engelska 6 samt 90 hp
avklarade naturvetenskapliga kurser inklusive godkanda kurser motsvarande:

e KEMA20 Allman Kemi 15 hp, eller KEMA10 Allman Kemi 7,5 hp och KEMA12
Oorganisk Kemi — grundkurs 7,5 hp, KEMAO1 Organisk kemi — grundkurs 7,5 hp,
och KEMAO3 Biokemi — grundkurs 7,5 hp

e KEMBO9 Fysikalisk kemi — grundkurs 15 hp

e KEMM30 Molekylara drivkrafter och kemisk bindning 15 hp

e MATAO02 Matematik foér naturvetare 15 hp eller motsvarande

Kunskaper motsvarande KEMB29 Spektroskopi och dynamik 7,5 hégskolepodng
rekommenderas.

Tilltradeskraven ar uppfyllda dven fér den som har grundlaggande behérighet,
engelska 6, samt godkanda kurser motsvarande:

e 75 hp fysik inklusive: FYSC11 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp, och FYSC13 Fasta
tillstandets fysik, 7,5 hp samt
e 30 hp matematik

Motsvarande férkunskaper, som inhamtats pa annat satt, ger ocksa tilltrade till
kursen.
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Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med KEMM19 Optiska metoder i
molekylar spektroskopi 15 hp.
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Prov/moment for kursen KEMM29, Kemi: Molekylspektroskopi - metoder
och tillampningar

Galler fran H19

1901 Molekylspektroskopi — metoder och tilldmpningar, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

1902 Molekylspektroskopi — metoder och tilldmpningar, obl. moment, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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