LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

KEMB23, Kemi: Biokemi - funktion och reglering, 15
hogskolepoing
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Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
11-27. Kursplanen trader i kraft 2024-11-27 och galler fran och med hostterminen
2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa grundniva fér en naturvetenskaplig kandidatexamen
i kemi och molekylarbiologi.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Svenska pa varterminen och engelska pa hdstterminen.

Huvudomrade  Férdjupning

Kemi G1F, Grundnivd, har mindre an 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Molekylarbiologi G1F, Grundniva, har mindre an 60 hp kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenterna, efter avslutad kurs, skall uppna férdjupade
kunskaper och forstaelse for kemiska reaktioner i cellen med fokus pa proteiners
struktur och funktion, enzymkatalys samt cellens metabolism och signalering.
Studenterna skall efter kursen ha en god grund till férdjupade studier inom biokemi
och angransande omraden. Syftet &r ocksa att studenterna skall uppna praktisk
fardighet i experimentell biokemi, grundlaggande fardighet i bioinformatik, samt
férmaga att kommunicera biokemiskt innehall med ett Iampligt sprakbruk.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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e redogora for den kemiska strukturen och egenskaperna hos de 20
aminosyror som ar byggstenar for proteiner

e forklara hur strukturen avgor ett proteins funktioner

e beskriva hur enzymer katalyserar livsviktiga reaktioner och hur dessa reaktioner
regleras

* behérska grunderna i enzymkinetik och beskriva hur denna anvands for att
studera enzymer

e redogora for vanliga katalytiska mekanismer

® Dbeskriva forsoksplanering och analys av biokemiska data, inklusive
enzymkinetiska berakningar

e redogdra for olika former av cellsignalering

e beskriva teorin bakom DNA-baserade teknologier som PCR, molekylar
kloning och sekvensanalys samt metoder som anvands fér produktion, rening
och analys av rekombinanta proteiner sasom elektrofores, kromatografiska och
spektrofotometriska metoder

e beskriva cellens generella metabolism

e redogobra for hur energi fran lagringsbara sockerarter konverteras till kemisk
energi samt hur dessa processer regleras pa enzymniva

* namnge nyckelkomponenter och sammanfatta skeenden inom cellens
omsattning av proteiner och aminosyror

e redogora for hur éverforing av information fran DNA via RNA till proteiner gar
till

e sammanfatta hur reglering av cellens genuttryck fungerar

e redogdra summariskt for fotosyntesen ur ett biokemiperspektiv

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e anvanda namn och strukturer pa de viktigaste biomolekylerna

e diskutera hur metabola processer regleras for att sakerstalla kemisk energi inom
cellen

e diskutera skillnader och likheter hos komponenter och delprocesser inom
fotosyntes respektive andningskedjan

e praktiskt tillampa grundlaggande kunskap i bioinformatik och dess
anvandningsomraden, inklusive sdkning i protein- och litteraturdatabaser efter
bioinformatisk och strukturbiologisk information, samt tolkning av denna
information med hjalp av datorprogramvara

e utfora vanligt laborativt biokemiskt arbete, inklusive proteinupprening,
affinitetskromatografi, elektrofores, och matning av enzymaktivitet

e diskutera biokemisk kunskap pa hogre intellektuell niva

e kommunicera biokemisk kunskap pa ett korrekt satt och med ett lampligt och
amnesmassigt sprakbruk

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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e utvardera resultat av grundlaggande bioinformatiska sékningar, exempelvis
sokningar efter proteinsekvenser

e granska proteinfunktion och generell uppbyggnad mha strukturmodeller

e foresla molekylarbiologiska strategier for produktion av rekombinanta proteiner
e foresla lampliga strategier fér upprening och kvalitetskontroll av ett protein

o foresla lampliga strategier for studier av enskilda aminosyror inom ett protein

e utvadrdera proteinuppreningar med avseende pa uppnatt renhet och utbyte

e utvardera resultaten av enzymaktivitetsmatningar, och bedéma aktiviteten hos
olika enzymer i forhallande till varandra

o reflektera kring olika nivaer av reglering inom cellen, fran genuttryck via
translation till olika former av reglering av aktivitet hos proteiner

Kursens innehall

Kursen innehéller tva delkurser:
Delkurs 1 Teori 7,5 hp
| den teoretiska delen behandlas:

e proteiners struktur och bioinformatik

e cellsignalering fran biokemisk perspektiv

e grundldggande koncept och kinetik fér enzymer

e fordjupning om katalytiska mekanismer och reglermekanismer hos enzymer
* metabolism: grundldggande koncept och designprinciper
e glykolys, glykoneogenes, pentosfosfatvagen

e fotosyntes, citronsyracykel och oxidativ fosforylering

® aminosyrametabolism och proteinomsattning

e gener och kromosomer

e DNA och RNA metabolism

e experimentella metoder fér rekombinant genteknologi

e reglering av genexpression

e fotosyntes

Delkurs 2 Laborationer och tillhrande moment 7,5 hp

| delkursen kommer studenterna att:

e erhadlla fardigheter i grundlaggande laborativ biokemi (rekombinant
proteinteknologi, proteinrening, enzymkinetik) och samtidigt knyta an till delar
av kursens teoretiska innehall

e genomfora ett projekt dar studenterna tranas i biokemisk informationssékning,
litteratursdkning, visualisering av proteiners 3D struktur samt vetenskapligt
skrivande

e tranas i dokumentation av laborativt arbete samt att ssmmanfatta sina
laborativa resultat skriftligt i en laborationsrapport
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Kursens genomforande

Undervisningen utgdrs av féreldasningar, gruppdvningar, en laboration samt ett
projektarbete. Deltagande i laboration och projektarbete samt tillhérande moment ar
obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av tentamen vid kursens slut, skriftligt i form av
projektrapport under kursens gang, samt genom laborationer och tillhérande
obligatoriska moment under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkdnd tentamen, godkand projektrapport,
godkand laborationsrapport samt godkanda obligatoriska moment.

Betygsskalan for tentamen ar Underkand, Godkand, Val godkand
medan projektrapport och laborationsrapport betygssatt enligt betygsskala
Underkéand, Godkand.

Slutbetyget avgdrs av betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet samt godkanda kurser
motsvarande:

e KEMA20 Allman kemi 15 hp
e KEMAA41 Organisk kemi - grundkurs 7,5 hp
e KEMA13 Biokemi - grundkurs 7,5 hp eller BIOA10 Cell- och mikrobiologi 15 hp

Motsvarande férkunskaper, som inhamtats pa annat satt, ger ocksa tilltrade till
kursen.

Ovrigt
Kursen ges med engelska som undervisningssprak pa hostterminen sa det ar viktigt

med goda kunskaper i engelska for att kunna tillgodogéra sig kursinnehallet.

Kursen ersatter MOBAO2 Cellens kemi, 15 hp och kan inte tillgodordknas i examen
tillsammans med denna kurs.

Kursen samlases med EXTG55 Biokemi, 15 hp som dar en kurs vid Lunds tekniska
hogskola.

Kursen ges vid Kemiska insitutionen, Lunds universitet.
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