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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYTNO7, Teoretisk fysik: Systemteori, 7,5 hogskolepoing
Theoretical Physics: Systems Theory, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2008-
01-24 att galla fran och med 2008-01-25, hdstterminen 2008.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen
med inriktning mot fysik.

Undervisningssprak: Engelska och Svenska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att géra studenten fértrogen med dynamiska system och modeller for
dessa, med verktyg for att analysera deras egenskaper, saval kvantitativt som
kvalitativt, och att 6va férmdagan att bedéma modellers tillampbarhet och
begransningar.

Kursens mal ar att studenten efter avslutad kurs skall ha férvarvat féljande kunskaper
och fardigheter:

e Fléden pa tallinjen och i fasplanet: Studenten ar fértrogen med grundldaggande
begrepp som trajektorier och attraktorer, och kan géra ett fasportratt och finna
och kvalitativt karakterisera eventuella fixpunkter.

e Analysverktyg: Studenten kan gora en linjar fixpunktsanalys och identifiera olika
typer av fixpunkter, samt anvanda Poincarésnitt for att studera ett flodes mer
globala egenskaper.

e Granscykler: Studenten ar fértrogen med begreppet granscykler, och kan
anvanda olika metoder for att finna resp. utesluta dessa, saval i planet som i
hogre dimensioner.
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e Bifurkationer: Studenten kan gora ett bifurkationsdiagram och ar bekant med och
kan identifiera vanligt férekommande typer av bifurkationer (saval lokala som
icke-lokala) i en- och tvadimensionella floden.

® Kaos och fraktaler: Studenten ar fortrogen med begreppet kaos och dess
bakomvarande mekanismer, och kan hantera kvantitativa matt pa kaos, t.ex.
Ljapunovexponenter och den fraktala dimensionen hos sarattraktorer.

e [tererade avbildningar: Studenten ar fortrogen med perioddubblingsvagen till
kaos i enkla itererade avbildningar, och med de allmangiltiga mekanismerna
bakom dem. Studenten ar bekant med Mandelbrotmangden, och kan identifiera
grundlaggande strukturer i denna och tillhérande Juliamangder.

Exempel pa problem som studenten skall kunna I6sa efter genomgangen kurs:

® For ett givet flode i planet, gor ett fasportratt och karakterisera eventuella
fixpunkter med avseende pa typ och stabilitet, samt ange om flédet kan ténkas
innehalla cykler.

® For en given enparameter-klass av floden pa tallinjen, gor ett bifurkationsdiagram
och ange lage och typ for alla bifurkationer som genomgas vid variation av
parametervardet.

e Berdkna den fraktala dimensionen for en given linjart sjalvlik fraktal, t.ex. en
generaliserad Cantorméangd eller snéflingekurva.

Kursens innehall

Kursen bestdr av ett delmoment enligt ovan om sammanlagt 7,5 hégskolepodng.

Kursens genomférande

Undervisningen utgdrs av féreldsningar, datorévningar samt raknedvningar.
Deltagande i datorévningar ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker i form av skriftlig och/eller muntlig tentamen vid kursens slut. For
studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkdand tentamen och godkéanda
datordvningsrapporter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvdgning av resultaten pa de moment som ingar
i examinationen, med tentamen som dominerande del.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs engelska B samt kunskaper motsvarande 60 hp i fysik och
60 hp i matematik.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSMO1 om denna
innehaller FYTNO7 som delkurs samt med FYS244.
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Prov/moment for kursen FYTNO7, Teoretisk fysik: Systemteori

Galler fran V0S8

0801 Systemteori, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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