LUNDS

UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYTNO02, Teoretisk Fysik: Statistisk mekanik, 7,5
hogskolepoing

Theoretical Physics: Statistical Mechanics, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-
03-01 att gélla fran och med 2007-07-01, hostterminen 2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar pa avancerad niva i en naturvetenskaplig masterexamen med inriktning mot
fysik.

Undervisningssprak: Engelska och Svenska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att lara studenten mer avancerade begrepp och metoder for att
beskriva vaxelverkande system med manga partiklar samt kritiska fenomen.

Kursens mal ar att studenten efter avslutad kurs skall ha férvarvat foljande kunskaper
och fardigheter:

e Tillstdndsumman, stora tillstandssumman, Gibbs entropi och fri energi: Studenten
kan redogora for de grundldggande begreppen inom statistisk mekanik,
sambanden mellan dem och deras tilldmpningar.

e /sing-modellen: Studenten kan redogdra for Isingmodellen och dess
férutsattningar samt visa dess slaktskap med andra modeller, exempelvis
gittergasen.

® Fasévergangqar, kritiska fenomen, kritiska exponenter: Studenten kan redogoéra for
forsta och andra ordningens fasdévergdngar och ge exempel. Studenten kan
beskriva kritiska fenomen och redogéra for begreppen ordningsparameter,
korrelationslangd, kritisk punkt och kritisk exponent. Studenten kan harleda
samband mellan kritiska exponenter.
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e Transfermatrismetoden: Studenten kan redogéra fér metoden och tilldmpa den,
speciellt fér att 16sa den endimensionella Ising-modellen exakt.

o Medelféltteori: Studenten kan redogora for metoden och tillampa den, speciellt
for att visa hur Ising-modellen leder till Weiss modell fér ferromagnetism.

® Renormeringsteori: Studenten kan redogora fér metoden och tillampa den,
speciellt pa Ising-modellen i en och tva dimensioner.

e Knutteori: Studenten kan redogora for stjarn-triangel-relationen och kanner till
sambanden mellan knutteori och statistisk mekanik.

Exempel pa problem som studenten skall kunna I6sa efter genomgangen kurs:

e Utgd fran van der Waals tillstdndsekvation och harled uppférandet fér den
isoterma kompressibiliteten vid den kritiska punkten.

e Visa, att van der Waals tillstdndsekvation vasentligen féljer ur
medelfaltapproximationen tilldmpad pa Ising-modellen.

Kursens innehall

Kursen bestar av ett delmoment enligt ovan om sammanlagt 7,5 hégskolepodng.

Kursens genomférande

Undervisningen utgérs av féreldsningar och évningar.

Kursens examination

Examination sker med skriftliga inlamningsuppgifter, muntlig seminarieuppgift samt
muntlig tentamen. For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds
ytterligare tentamenstillfalle i nara anslutning hartill.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand muntlig tentamen samt godkanda
inlamningsuppgifter och godkand seminarieuppgift.

Slutbetyget avgdrs genom sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar i
examinationen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs engelska B samt grundldaggande behdrighet samt
kunskaper motsvarande 90 hp i fysik och 30 hp i matematik.

Ovrigt
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Kursen kan gj tillgodoradknas tillsammans med FYSMO1 om denna innehaller FYTNO2
som delkurs.
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Prov/moment for kursen FYTNO2, Teoretisk Fysik: Statistisk mekanik

Galler fran HO7

0701 Statistisk mekanik, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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