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Naturvetenskapliga fakulteten

FYTBO03, Teoretisk fysik: Klassisk mekanik och speciell
relativitetsteori, 7,5 hogskolepoing

Theoretical Physics: Classical Mechanics and Special Relativity, 7.5
credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2011-
11-17 att galla fran och med 2012-01-16, varterminen 2012.

Allminna uppgifter

Kursen ar valbar pa grundniva i en naturvetenskaplig kandidatexamen med inriktning
mot fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Kursen halls vanligen pa svenska, men vid behov pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundnivd, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen avhandlar mekaniken med utgangspunkt fran minsta verkans princip, med
betoning pa symmetrier och bevaringslagar, samt speciell relativitetsteori med
betoning pa relativistisk kinematik. Kursens mal ar att studenten efter avslutad kurs
skall ha forvarvat foljande kunskaper och fardigheter:

Kunskap och férstaelse

Kursens mal ar att studenten efter avslutad kurs ska:

e vara fértrogen med anvdandandet av generaliserade koordinater for ett givet
mekaniskt system och hur Lagranges ekvationer féljer fran minsta verkans princip,
e forstd hur bevaringslagar uppkommer ur olika symmetrier.
e vara bekant med vanligt férekommande fyrvektorer och andra tensorer,
e kunna Lorentz-transformera dem mellan tva koordinatsystem i
Minkowskirummet.
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Fardighet och férmaga

Kursens mal ar att studenten efter avslutad kurs ska:

e kunna valja lampliga generaliserade koordinater for ett givet mekaniskt system
och anvanda dessa for att beskriva systemets tidsutveckling,

e kunna finna stationara l6sningar och analysera normalmoderna fér sma
svangningar kring dessa.

e kunna anvanda relativistisk kinematik for att analysera enkla partikelreaktioner.

Kursens innehall

Kursen behandlar féljande omraden:

oKlassisk mekanik
* Relativitetsteori

Exempel pa problem som studenten skall kunna I6sa efter genomgangen kurs:

En fjader med vilolangd / och fjaderkonstant k ligger pa ett glatt bord med sin ena
ande fixerad. | den andra anden ar ett tunt snore fast som |6per dver en friktionsfri
trissa. | snorets andra ande hanger en punktmassa m, fritt rorlig i ett vertikalplan
under paverkan av gravitationen. Valj lampliga generaliserade koordinater for
systemet, ange Lagrangefunktionen, och harled rorelseekvationerna. Finn systemets
jamviktslage, och identifiera alla normalmoder f6r sma oscillationer kring det.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av foreldasningar, raknedvningar och laborationer. Deltagande i
laborationer ar obligatoriskt. Obligatoriska raknedvningsuppgifter kan férekomma.

Kursens examination

Examination sker normalt skriftligt vid kursens slut.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Prov/Imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, deltagande i laborationer,
godkanda laborationsrapporter, samt i férekommande fall godkanda I6sningar till
obligatoriska réaknedvningsuppgifter. Slutbetyget avgérs genom sammanvagning av
resultaten pa de moment som ingdr i examinationen.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet, fysikkunskaper motsvarande
FYSA11 (Allman fysik) samt matematikkunskaper motsvarande FYTA11 (Modellering
och simulering) eller FYSA21 (Naturvetenskapliga tankeverktyg).

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYTA12 (Grundlaggande
teoretisk fysik) eller FYS022 (Fysik 2: Allman kurs, upphorde 2007).
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Prov/moment for kursen FYTBO03, Teoretisk fysik: Klassisk mekanik och
speciell relativitetsteori

Galler fran V12

1101 Tentamen, 7,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1102 Laborationer, 0,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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