UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYSC22, Fysik: Kirnfysik, 7,5 hogskolepoing
Physics: Nuclear Physics, 7.5 credits
Grundniva / First Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
03-15 och senast reviderad 2023-06-13. Den reviderade kursplanen galler fran och
med 2023-06-13, varterminen 2024.

Allminna uppgifter

Kursen ar en obligatorisk kurs pa grundniva fér en naturvetenskaplig kandidatexamen
i fysik och en alternativ-obligatorisk kurs fér en naturvetenskaplig masterexamen i
berakningsvetenskap med inriktning fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik G2F, Grundniva, har minst 60 hp kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande mal ar att ge studenten en forstadelse for atomkarnan baserat
pa makroskopiska och mikroskopiska modeller. Att bedéma framgang och
begransningar hos olika modeller som anvands for att beskriva de manga aspekterna
av atomkarnor samt deras excitationer och sonderfall ar centralt i kursen.
Kvantmekaniska begrepp exemplifieras och appliceras. Ursprung, detektion och
betydelse av radioaktiv stralning i vetenskap och samhalle diskuteras, inte minst med
stdd av laboratoriearbetet. Kursen ger ocksa maojlighet att trana problemlésning, med
hjalp av analytiska och numeriska hjalpmedel, och att skriva vetenskapliga rapporter.

Kursen bygger pa kunskapen beskriven i kursplanerna for kurserna: FYSA12, FYSA13,
FYSA14, MATA21, MATA22, NUMAO1, MATB21, FYSB21, FYSB22, FYSB23, FYSB24
och god kdannedom om deras sammantagna innehadll underlattar for studenten att
genomfora kursen.

Larandemal i utbildningsplanen hanvisar till utbildningsplanen fér kandidatexamen i
fysik vid Lunds universitet, vilket i sin tur motsvarar examensmal fér generell examen i
hogskoleférordningen.
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1,2,3,4,6,9 ar etappmal mot larandemal 1 i utbildningsplanen

2,5,6,8,12, 14 ar etappmal mot ldrandemal 2 i utbildningsplanen.

7,10, 11, 13 ar etappmal mot ldarandemal 3 i utbildningsplanen.

7, 8, 13 ar etappmal mot larandemal 4 i utbildningsplanen.

7,10, 12, 13 ar etappmal mot larandemadl 5 i utbildningsplanen.

3, 5,9, 15 ar etappmal mot larandemal 6 i utbildningsplanen.

3,5, 8, 15 ar etappmal mot ldrandemal 7 i utbildningsplanen.

1,4,5,6,9,10, 11,12, 14, 16 ar etappmal mot larandemal 8 i utbildningsplanen.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. Forklara egenskaper och struktur av atomkarnor.

2. Beskriva olika modeller fér atomkarnor och deras begransningar.

3. Beskriva hur joniserande stralning uppstar och hur strdlningen vaxelverkar med
materia.

4. Ge exempel pa och forklara olika karnreaktioner.

5. Ge exempel pa vaxelverkningen mellan vetenskap och teknologi och tillampningen
av karnfysik i samhallet.

Firdighet och forméiga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

6. Tilldmpa grundlaggande kvantmekaniska begrepp och metoder inom karnfysiken.
7. Planera, utfoéra och presentera resultat av experiment i tal och skrift.

8. Analysera enkla karnspektra.

9. Ge exempel pa och 6verskadligt forklara aktuell forskning inom karnfysik.

10. Anvanda numerisk problemlésning i form av datorkod pa karnfysikaliska problem
och dataanalys.

Virderingsforméga och forhallningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

11. Uppskatta och forutse tillampbarheten och begransningarna av karnfysikaliska
modeller.

12. Vardera experimentella resultat.

13. Muntligt och skriftligt presentera en rapport inom dmnet karnfysik dar studenten
sjalvstandigt har inhamtat, bedémt och anvant ny kunskap.

14. Forklara och ge exempel pa hur karnfysik relaterar till andra delar av fysiken.

15. Forklara och ge exempel pa karnfysiken och i synnerhet karnkraftens roll i
samhallet.

16. Sammanfatta och reflektera éver egna framsteg for kunskap och kompetens
utifrdn kursmal.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

* Atomkarnors egenskaper och dess makroskopiska beskrivning (storlek, form,
massa, stabilitet, kollektiv excitation).
* Lagar for radioaktivt sénderfall och olika sénderfallsvagar for atomkarnor (fission,
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alfasonderfall, betasonderfall, elektromagnetiska évergdngar, med mera).

* Vaxelverkan mellan joniserande stralning och materia.

* Biologiska effekter av joniserande stralning, stralsakerhet och tillampningar.

* Stralningsdetektorer i forskning och samhalle.

* Grundlaggande egenskaper av vaxelverkningen mellan nukleoner (nukleon-
nukleon spridning och deuteronen)

* Introduktion till skalmodellen — det mikroskopiska tillvdagagangssattet.

e Karnreaktioner (tvarsnitt, resonans, reaktionsmekanismer).

* Neutroner, neutronspridning, neutrondetektorer och anvandningar.

* Fissionsreaktorer - elproduktion, miljé och samhalle.

e Karnfusion.

* Introduktion till karnastrofysik (stjarnbranning och grundamnenas framstallande).

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av féreldasningar, gruppundervisning och handledning i
samband med laborationer och tillhérande datorévningar och seminarier. Deltagande
i introduktionsmote ar obligatoriskt. Féreldsningarna dgnas huvudsakligen at en
oversikt av det teoretiska innehallet, inklusive @mnen som ar relevanta for
laboratoriesessioner, samhallsaspekter av karnfysik och presentation av samtida
forskning. Forelasningarna atfoljs av gruppundervisning och obligatoriska individuella
inlamningsuppgifter som utgdr en del av slutbetyget. Laborationerna innefattar
forberedande uppgifter och méten, genomférande inklusive datorévningar, samt
avslutande seminarier for en laboration och skriftliga rapporter for de tva andra. Alla
moment som hor till laboratoriearbetet ar obligatoriska. Laborationsmomenten pa
kursen ges ett sammanlagt poangvarde och betygssatts separat.

Kursens examination

Examination sker i form av praktiska moment under kursens gang, genom évningar,
skriftliga inlamningsuppgifter, laborationer och skriftliga rapporter, samt genom en
muntlig avstamningstentamen vid kursens slut. For tilltrade till den muntliga tentamen
kravs godkanda inlamningsuppgifter och inlamnande av laborationsrapporter under
kursens gang. Ett obligatoriskt moment ar ocksa en skriftlig sjalvreflektion om det
egna larandet.

Obligatoriska inlamningsuppgifter, som inkluderar numeriska projekt, motsvarar 1,0
hp och examinerar framst larandemal 1-4, 6, 8, 10 och 12.

Tre laborativa projekt, tva med tillhérande rapporter, motsvarar 2,5 hp; 1x 0,5 hp och
2x 1,0 hp med skriftlig rapport. De examinerar framst larandemal 3, 7, 8, 10, 12 och
13.

Obligatorisk tentamen motsvarar 4,0 hp och examinerar framst larandemal 2, 3, 5, 6,
9, 11 och 13-15.

Sjalvreflektionen ar obligatorisk och examinerar framst larandemal 16.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkdnda inlamningsuppgifter, godkand
tentamen, godkanda laborationer, godkand sjalvreflektion, samt deltagande i alla
obligatoriska moment:

* Introduktionsméte.

* Inlamningsuppgifterna.

* Laborativa moment.

* Sjalvreflektion 6ver larande.

Berakning av betyg

* Inldmningsuppgifter ger ett procentresultat som motsvarar andelen avklarade
podng, relativt det totala antalet méjliga podang. 50%, som motsvarar betyg
G kravs for tilltrade till avstamningstentamen. Gransen for VG ar 80%.

* Tre laborationer, tva med skriftlig rapport, ger var sitt procentresultat.
Forberedande uppgifter, genomférande, dataanalys och rapport vags in. 50%,
som motsvarar betyg G, kravs for alla tre laborativa projekt for att fa ett resultat
fér hela laborationsmomentet. Resultatet bestams av ett viktat medelvarde av
dessa tre procentresultat, dar hdgskolepodangen fér momenten anvands som vikt.
Gransen for VG ar 80%. Inlamnade rapporter fér genomférda laborationer krévs
for tilltrade till avstamningstentamen. Sent inldamnande rapporter godkdanns med
maximalt 50%.

* Avstamningstentamen ger ett procentresultat. Gransen fér G ar 50% och for VG
80%.

* For sammanvagning for berakning av slutresultat och betyg foér hela kursen
berdknas ett viktat medelvadrde av procentresultat for inlamningsuppgifter,
laborationsmoment och tentamen, dar hogskolepodngen fér momenten anvands
som vikt. Gransen for VG ar 80%.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs grundlaggande behdrighet, 22,5 hp fysik
inkluderande kunskaper motsvarande

* FYSB22 Grundlaggande kvantmekanik, 7,5 hp,
* FYSB23 Grundlaggande statistisk fysik och kvantstatistik, 7,5 hp och
* FYSB24 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp,

och 45 hp matematik inkluderande kunskaper motsvarande:

* MATA21 Envariabelanalys, 15 hp,

* MATA22 Linedr algebra 1, 7,5 hp,

* NUMAO1 Berakningsprogrammering med Python, 7,5 hp,
* MATB21 Flervariabelanalys 1, 7,5 hp och

* MATB22 Linedr algebra 2, 7,5 hp,

samt antingen ytterligare 37,5 hp i fysik, inkluderande kunskaper motsvarande:

* FYSA12 Introduktion till universitetsfysik, med mekanik och ellara, 15 hp,

* FYSA13 Introduktion till universitetsfysik, med optik, vaglara och kvantfysik, 7,5
hp,

* FYSA14 Introduktion till universitetsfysik, med termodynamik, klimat
och experimentell metodik, 7,5 hp och
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* FYSB21 Matematiska metoder for svangningar, vagor och diffusion, 7,5 hp,

eller ytterligare 37,5 hp i matematik inkluderande kunskaper motsvarande:

* MATB23 Flervariabelanalys 2, 7,5 hp och
* MATB24 Linear analys, 7,5 hp.

Motsvarande férkunskaper, som inhamtats pa annat satt, ger ocksa tilltrade till
kursen.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas i examen tillsammans med FYSC12 Fysik: Karnfysik och
reaktorer, 7,5 hp eller motsvarande tidigare kurser, samt AFYD 14, Modern fysik med
fysikdidaktik, 30 hp.

Kursen ges vid Fysiska institutionen, Lunds universitet.



6/6

Prov/moment for kursen FYSC22, Fysik: Karnfysik

Galler fran H21

2101 Tentamen, 4,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

2102 Laborativa projekt, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand

2103 Inlamningsuppgifter inklusive numeriska projekt, 1,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand



	FYSC22, Fysik: Kärnfysik, 7,5 högskolepoäng
Physics: Nuclear Physics, 7.5 credits
	Fastställande
	Allmänna uppgifter
	Kursens mål
	Kunskap och förståelse
	Färdighet och förmåga
	Värderingsförmåga och förhållningssätt

	Kursens innehåll
	Kursens genomförande
	Kursens examination
	Betyg
	Förkunskapskrav
	Övrigt
	Prov/moment för kursen FYSC22, Fysik: Kärnfysik


