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Physics: Medical Optics, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2019-
10-31 att galla frdn och med 2019-10-31, héstterminen 2019.

Allminna uppgifter

Kursen ges som uppdragsutbildning.

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att studenter efter avslutad kurs skall ha férvarvat foljande kunskaper
och fardigheter:

Kunskap och forstielse
For godkand kurs skall studenten:

e kunna forklara hur ljus utbreder sig i vavnad under olika férhallanden

e kunna beskriva hur optiska storheter i starkt spridande media kan matas och
modelleras

® ingdende kunna beskriva nagot exempel pa hur optika metoder och lasrar
anvands i biomedicinska tillampningar

e overgripande kunna diskutera mekanismerna fér nagra olika terapeutiska laser-
medicin anvandningar

e grundldggande kunna férklara de grundlaggande principerna for laser-
diagnostiska anvandningar inom medicinen
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Firdighet och formaga
For godkand kurs skall studenten:

e kunna madta optiska storheter i vdavnad

e kunna genomfora olika modelleringar av ljusutbredning i vdavnad

kunna skriva en rapport med genomgripande analys av publicerade data och
egna resultat

kunna integrera och analysera information fran olika kallor

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
For godkand kurs skall studenten:

e kunna vardera vilka parametrar for en laser som ar vasentliga fér en specifik
medicinsk fragestallning

e ha tilldgnat sig utdkad fardighet i skriftlig och muntlig framstallning av
observationer och berakningar.

e sjalvstandigt kunna sdka annan information an kurslitteratur, t.ex. via
biblioteksfunktioner och internet

e ha tilldgnat sig ett nyfiket forhallningssatt till optiska problem inom medicinen,
speciellt relaterade till ljusutbredning i vavnad

Kursen syfte

Syftet med kursen ar att studenten skall skaffa sig en grundldggande kunskap i hur
ljus transporteras i starkt spridande media, sdsom t.ex. vdvnad. Denna forstaelse ar
central for saval ett stort antal medicinska mattekniker, som for laserbaserade
medicinska behandlingar. Detta ar ett starkt progressivt omrade av interdisciplinar art.
D4 dessa metoder nu snabbt utvecklas, kommer denna typ av kunskap bli allt mer
efterfragad av medicinsk teknisk industri framover.

Kursen avser dessutom att stimulera till ett nyfiket forhallningssatt till optiska problem
inom medicinen och ndrbeslaktade omraden, speciellt relaterade till ljusutbredning i
vavnad.

Kursens innehall

Kursen bestar av forelasningar, laborationer och projektarbete.

Kursen ar orienterad kring att 16sa ett projekt och uppbyggd sa, att laborativa
moment och teoretisk dvning ger majlighet till att fa god insikt i den fulla
problemstallningen om hur ljus transporteras i vavnad. Som projektarbete fas att
bestamma de optimala parametrarna for en ljuskalla i ndgon medicinskoptisk mat-
eller behandlingsapplikation. | bérjan av kursen kommer ett antal foreldsningar att
beskriva olika medicinska laserapplikationer. Dessa kommer att ges av saval lakare
som fysiker med en lang erfarenhet av detta omrade for att ge en sa bred bakgrund
som mojligt. Darefter kommer ljusutbredning i starkt spridande media att behandlas
teoretiskt. Utgangspunkten dr transportekvationen dar ljusets vagegenskaper ej
beaktas. Da transportekvationen ej kan |6sas analytiskt, kommer kursen att behandla
hur diffusionsekvationen kan erhallas under vissa omstandigheter och |6sas analytiskt
for enkla geometrier. Numeriska I6sningar ar méjliga for mer komplicerade
geometrier. Monte Carlo-simuleringstekniken anvands ofta om férutsattningarna for
diffusionsekvationen ej ar uppfyllda. Denna teknik behandlas darfér ocksa. Manga
laserbehandlingstekniker bygger pa termiska effekter p.g.a. laserbelysning, varfér
varmeledningsekvationen behandlas. Tre olika laborationer behandlar hur man kan
mata upp de optiska egenskaperna av starkt spridande material, medan
temperaturfordelningen i vavnad efter laserbelysning mates upp under en fjarde
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laboration. Matematisk modellering av ljus och varmeférdelning i véavnad gores under
tva teoretiska dvningar. Kursen avslutas med ett projekt enligt ovan.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av férelasningar / laborationer / projektarbeten. Deltagande i
laborationer och projektarbeten, samt darmed integrerad annan undervisning, ar
obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker genom godkanda alla delmoment. Fér hégre betyg an 3 kravs
skriftlig tentamen.Val genomfort projekt kan ge extra poang pa den skriftliga
tentamen.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkdnda laborationsrapporter och godkand
projektredovisning samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Slutbetyget avgérs genom resultat pa den skriftliga tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs:
Engelska B samt FYSA31, Fysik 3, Modern fysik, 30 hp, eller motsvarande.
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Prov/moment for kursen FYSU22, Fysik: Medicinsk optik

Galler fran H19

1901 Medicinsk optik, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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