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FYST95, Fysik: Teoretisk kirnfysik, 7,5 hogskolepoing
Physics: Theoretical Nuclear Physics, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2024-
12-12. Kursplanen trader i kraft 2024-12-12 och galler fran och med hostterminen
2025.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen med inriktning mot fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens overgripande mal ar att studenten efter avslutad kurs skall ha férvarvat
kunskap om atomkarnors egenskaper och insikt i hur de teoretiskt modelleras. Detta
innefattar allmanna kunskaper i kvantmekanisk mangpartikelteori och férmagan att
kunna tillampa den pa system bestaende av vaxelverkande partiklar. Kursens
malsattning ar dven att leda till en utdkad férmaga att tillgodogora sig innehallet i
forskningsartiklar som behandlar teoretisk modellering av kvantsystem.

Kunskap och forstielse

For godkand kurs skall studenten kunna:

e forklara centrala modeller inom karnfysiken

¢ analysera olika modeller inom karnfysiken och redogéra for deras mojligheter
och begransningar
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e forklara hur man utgdende fran nukleonvaxelverkan kan erhalla beskrivningar
av atomkarnors egenskaper

e fran ett modellperspektiv beskriva fenomen som deformerade och superfluida
atomkarnor.

Firdighet och formaga

For godkand kurs skall studenten kunna:

e avgora vilka berdkningsmodeller som ar lampliga att anvdnda i olika situationer
e utféra avancerade berakningar med nagra olika modeller

e anvanda medelfaltsmodeller for att beskriva deformerade atomkarnor

e anvanda formalismen med kvasipartiklar for att beskriva suprafluiditet

e genomfdra berakningar med hjalp av skapelse- och forintelseoperatorer.

Virderingsforméga och forhillningssitt

For godkand kurs skall studenten kunna:

e diskutera den vasentliga informationen i enklare vetenskapliga artiklar inom
amnesomradet.

Kursens innehall

Kursen behandlar teoretiska modeller f6r beskrivning av atomkarnans egenskaper.
Skapelse- och férintelseoperatorer, symmetrier och egenskaper hos
nukleonvaxelverkan, medelféltsmodeller (Hartree—Fock), mangpartikelvagfunktioner
(Slater- och Bogoliubov-determinanter, Fock-rummet), koppling av
rorelsemangdsmoment (Clebsch—Gordan koefficienter), kollektiva modeller, teorin fér
supraledning (BCS-teori), Symmetriaterstallning och spridningsteori. Dessutom
presenteras nagra olika forskningsfronter inom dagens karnfysik som t.ex. snabbt
roterande atomkarnor och karnor langt fran stabilitetslinjen.

Kursens genomférande

Undervisningen bestar av férelasningar och gruppévningar. Dessutom ingar
obligatoriska inlamningsuppgifter.

Kursens examination

Examination sker muntligt i form av tentamen vid kursens slut. Fér muntlig tentamen
kravs att de obligatoriska inlamningsuppgifterna ar avklarade.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand
For godkant betyg kravs godkand tentamen och avklarade obligatoriska moment.

Betygsskala for tentamen ar Underkand, Godkand, Val godkand.
Slutbetyget avgdrs genom betyget pa den muntliga tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik, alternativt en
kandidatexamen i fysik eller motsvarande — i bada fallen inkluderande kunskaper
motsvarande:

e FYSB22 Fysik: Grundlaggande kvantmekanik, 7,5 hp
e FYSC22 Fysik: Karnfysik, 7,5 hp.

Dessutom kravs kunskaper motvarande FMFNO1/FYSN27 Fysik: Kvantmekanik, 7,5 hp.
Grundlaggande behérighet och Engelska 6/B.

Ovrigt
Kursen ersatter FYST11 Teoretisk karnfysik, 7,5 hp och kan inte tillgodorédknas i en

examen tillsammans med denna.

Kursen samlases i sin helhet med FMFN16, Teoretisk karnfysik, 7,5 hp, som ar en kurs
vid Lunds tekniska hdgskola (LTH).

Kursens examination schemaldggs i enlighet med LTHs tentamensschema.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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