LUNDS
UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten
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Physics: Laser-based Diagnostics, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2025-
05-12. Kursplanen trader i kraft 2025-05-12 och galler fran och med varterminen
2026.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidatexamen-
eller masterexamen i Fysik.

Undervisningssprak: Svenska och Engelska
Vid behov ges kursen pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Fotonik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundnivad som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens syfte ar att studenten, efter avslutad kurs, ska ha tilldagnat sig kunskaper och
fardigheter rérande optiska och laserbaserade matmetoder. Dessa metoder kan
anvandas for att mata relevanta parametrar sdsom temperatur, dmneskoncentrationer
och fléden inom olika dmnesomraden inom i synnerhet energitilldmpningar
exempelvis plasma, férbranning och katalys. Stor vikt 1aggs vid forstaelse av
tillampbarhet inom bade akademin och industrin och samarbetet déaremellan.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e forklara bakgrundsfysiken till de optiska och laserbaserade matmetoder som
behandlats i kursen



e analysera mojligheter och begransningar for dessa optiska- och
lasermatmetoder

e beskriva fordelar och nackdelar med optiska och laserbaserade matmetoder i
jamforelse med probméatmetoder.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e analysera ett givet matproblem och genom berdkningar valja lasrar, optiska
komponenter och detektorer

e designa och bygga en enklare lasermatuppstallning

* Dberakna parametrar som t.ex. temperatur, koncentration, och hastighet fran
givna matuppgifter.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e tillgodogora sig den vasentliga informationen i enklare vetenskapliga artiklar
och en avancerad engelsk larobok inom kursens omrade

e |6sa uppgifter som kraver utnyttjande av information fran andra kallor an
kursmaterialet, t.ex. tidigare kurser inom laser/optikomradet
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e gobra enklare tolkning av experimentell data fran de tekniker som férekommer i

kursen

e kritiskt granska olika optiska och laserbaserade matmetoder och vardera
teknikernas relevans i olika tillampningar, sarskilt i jamférelse med andra, mer
konventionella, matmetoder

e foresla och argumentera for en viss matteknik vid en viss tillampning baserat pa

en fysikalisk forstaelse fér metoderna.

Kursens innehall

Kursens behandlar optiska och laserbaserade diagnostiska tekniker och deras
anvandning inom energi- och materialrelaterade tillampningar. Fokus ligger pa
beroringsfria och in situ-metoder for att méata fysikaliska och kemiska parametrar,
med sarskild relevans fér omraden som plasma, férbranning och katalys. Dessa
beroringsfria metoder jamfors aven med traditionella, icke beréringsfria eller ex situ
metoder.

Vidare behandlar kursen vaxelverkan mellan strdlning och materia, grundldggande
laserfysik, optik och molekylfysik, samt ger en introduktion till olika mattekniker och
deras anvandningsomraden. Tyngdpunkten ligger pa fysikaliska principer bakom
teknikerna och deras méjligheter och begransningar i praktiska tilldmpningar. Darav
ges en inblick i de omraden dar tilldmpningarna sker sdsom plasma, férbréanning,
sprayer och katalys.

Vidare tranas studenterna i att tolka och analysera matdata samt att relatera dessa t
aktuella forskningsfragor och industriella behov i samband med laborationer i
forskningslaboratorier. Litteraturstudier och projektarbete ger studenten en inblick i
faltets absoluta framkant.
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Kursens genomforande

Undervisningen utgdrs av férelasningar, laborationer, rédknedvningar och
projektarbeten. Deltagande i laborationer och vid projektredovisningar samt
tillhérande moment ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av en tentamen vid kursens slut och
laborationsrapporter fran laborationerna samt genom muntlig presentation av
projektarbetet.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle under schemalagd omtentamensperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt
studentstod fatta beslut om alternativ examinationsform fér berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
laborationsrapporter, godkand projektredovisning samt deltagande i alla obligatoriska
moment.

Betygsskalan for laborationer och projektredovisning ar Underkand, Godkand, medan
tentamen betygsatts enligt betygsskala Underkdand, Godkand, Val godkand.

Slutbetyget avgdrs genom betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 90 hp i naturvetenskap och/eller teknik. Grundlaggande
behorighet och Engelska 6/B.

Ovrigt
Forutsatta forkunskaper: Kunskaper inom optik och laserspektroskopi (sasom

FYST58, Atom- och molekylspektroskopi, 7,5 hp) rekommenderas.

Kursen ersatter FYST28, Laserbaserad forbranningsdiagnostik, 7,5 hp och kan inte
tillgodoraknas i examen tillsammans med denna kurs.

Kursen samlases med kurskod FBRNOS5, Laserbaserad diagnostik, 7,5 hp som dr en
kurs vid Lunds tekniska hégskola, LTH.

Kursens examination schemaldggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.

Kursen ges vid Fysiska institutionen, Lunds universitet.
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