LUNDS
UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYST86, Fysik: Ljus-materia vixelverkan, 7,5 hogskolepoing
Physics: Light-matter Interaction, 7.5 credits
Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2023-
12-06. Kursplanen trader i kraft 2023-12-06 och galler fran och med hostterminen
2024.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen syftar till att studenterna ska forvarva
fordjupad kunskap inom modern atomfysik, speciellt vaxelverkan mellan ljus och
materia.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e Dbeskriva vaxelverkan mellan materia och ljus med hjalp av kvantmekanik

e orientera sig bland nagra moderna forskningsfalt med koppling till ljus-materia
vaxelverkan, t.ex. atomer i starka laserfalt, laserkylning och infangning av
atomer, och manipulation av kvanttillstand.

Firdighet och forméiga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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e sjalvstandigt gora realistiska kvantmekaniska berdkningar pa existerande
system, bdde numeriskt och analytiskt

e formulera och l6sa nagra fysikaliska problem inom atomfysik, speciellt
vaxelverkan mellan atomer och stralning

e demonstrera 6kad formaga att presentera rapporter fran laborationer som
genomforts, och kunna diskutera innehallet pa avancerad niva

e soOka, vardera och integrera kunskaper fran litteratur pa avancerad niva.

Virderingsf6rmaga och foérhéllningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten:

e sjalvstandigt kunna gora beddémningar pa de olika metoder som kan anvandas.
Kursens innehall
Kursen behandlar:

e Vaxelverkan mellan atomer och ljus

Laserkylning och -infangning, stralningskrafter

Atomer i starka laserfalt. Tillampning pa extremoptik: attosekundspulser

Manipulation av atomer, molekyler och storre system med ljus. Atomoptik.

Kvantteknologi med atomer och joner.

Kursens genomférande

Undervisningen utgors av foreldasningar, réknedvningar och laborationer. Deltagande i
laborationer och darmed integrerad annan undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker genom skriftlig tentamen vid kursens slut samt genom obligatoriska
laborationer inklusive férberedelseuppgifter och rapporter under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle under schemalagd omtentamensperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkand, Val godkand
Den skriftliga tentamen betygsatts enligt betygsskala Underkand, Godkand, Val
godkand. Laborationerna betygsatts enligt betygsskala Underkdnd, Godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen och godkéanda
laborationer.

Slutbetyget pa hela kursen bestdms av betyget pa den skriftliga tentamen.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik inkluderande
kunskaper motsvarande FYSB22, Fysik:

Grundlaggande kvantmekanik, 7,5 hp och FYSB24 Fysik: Atom- och molekylfysik, 7,5
hp, - alternativt en kandidatexamen i fysik eller motsvarade, inkluderande kunskaper
motsvarande FYSB22 Fysik: Grundldggande kvantmekanik, 7,5 hp. Engelska 6/B samt
grundlaggande behdrighet.

Ovrigt
Kursen ersatter FYST21, Fysik: Ljus - materia vaxelverkan, 7,5 hp och kan inte

tillgodordknas i examen tillsammans med denna kurs.

Kursen samlases i sin helhet med FAFNO5, Ljus - materia vaxelverkan, 7,5 hp, som ar
en kurs vid Lunds tekniska hégskola, LTH.

Kursens examination schemaldggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.
Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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