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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2023-
12-06. Kursplanen trader i kraft 2023-12-06 och galler fran och med hostterminen
2024.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen i
fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som
férkunskapskrav

Kursens mal

Kvantiserade elektromagnetiska vagor, som kallas fotoner, ar centrala for
grundlaggande fysik sdsom varmestralning och spontan emission av ljus. Darutéver
har kvantkoherens mellan fotoner bekraftat kvantmekanikens mest férvdnande
férutsagelser och revolutionerat bland annat kryptografi och precisionsmatningar.
Kursens mal ar att utveckla den underliggande teorin och att ge férdjupade
kunskaper om fotoners vaxelverkan med material dar anvandningar inom
kvantteknologin belyses sarskilt.

Kunskap och forstielse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

forklara kvantiseringen av elektromagnetiska vagor

identifiera skillnader mellan termiskt ljus och laserljus

beskriva Hong-Ou-Mandel interferometern

redogora for anvandningar av fotoner i kvantteknologien

beskriva Jaynes-Cunnings modell fér vaxelverkan mellan fotoner och material
diskutera uppkomsten och anvandningar av parametrisk resonans.
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Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e utfora enkla berdkningar for kvantinterferens med flera fotoner
e tillampa tathetsmatriser fér simulering av kvantsystem med dephasing
e strukturera kursens material i egen text.

Virderingsforméga och forhallningssitt

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e sjalvstandigt soka information utéver kurslitteraturen
o reflektera dver kvantmekanikens grundlaggande betydelse.

Kursens innehall

Kursen behandlar huvudsakligen:

Ljusets kvantmekaniska egenskaper
Pressade tillstand av fotoner
Anvandningar av sammanfldtade fotoner
Tathetsmatriser i kvantmekaniken
Véaxelverkan mellan fotoner och material

Materialet féljer framst allmant erkanda larobdcker i dmnet, som finns angivna i
separat litteraturlista.

Kursens genomforande

Undervisningen utgodrs av forelasningar, laborationer och raknedvningar. Deltagande i
laborationer samt tillhérande moment ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av évningsuppgifter och fragor pa kursinnehallet
som delas ut under kursens gang. Studenternas sjalvstandigt formulerade svar samlas
i en portfélj som ldmnas in mot slutet av kursen och férsvaras muntligen vid kursens
slut.

For studerande som ej godkants erbjuds maojligheten att Iamna in en ny portfélj som
férsvaras pa en tidpunkt efter dverenskommelse.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna: Underkand, Godkéand, Val godkand
For att bli godkdnd pa hela kursen kravs godkand portfélj samt deltagande i alla
obligatoriska moment.

Betygsskalan for portféljen ar Underkand, Godkand, Val godkand.
Slutbetyget avgérs genom betyg pa portféljen i samband med dess muntliga férsvar.
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Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 75 hp i fysik och 45 hp i matematik, alternativt en
kandidatexamen i fysik eller motsvarande — i bada fallen inkluderande kunskaper
motsvarande:

e FYSB22 Fysik: Grundlaggande kvantmekanik, 7,5 hp
e FYSC20 Fysik: Elektromagnetism, 7,5 hp
e FYSB24 Fysik: Atom- och molekylfysik, 7,5 hp.

Dessutom kravs kunskaper motvarande FMFNO1/FYSN27 Fysik: Kvantmekanik, 7,5 hp.
Engelska 6/B.

Ovrigt

Kursen samlases i sin helhet med FMFN30, Kvantoptik, 7.5 hp, som dr en kurs vid
Lunds tekniska hégskola LTH.

Kursen ges vid fysiska institutionen, Lunds universitet.
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