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Naturvetenskapliga fakulteten

FYSTG68, Fysik: Fasta tillstindets teori, 7,5 hogskolepoing
Physics: Solid State Theory, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
06-13 att gélla fran och med 2022-06-13, varterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig masterexamen
med inriktning mot fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen syftar till att ge en fordjupad forstaelse av centrala begrepp inom fasta
tillstandets fysik och deras relation till grundlaggande teorier inom kvantmekanik och
elektrodynamik. Studenterna skall ldra sig hur dessa begrepp kan utnyttjas for att
kvantitativt modellera fysikaliska effekter. Speciell hansyn tas till amnen som ar
relevanta for aktuell forskning i fasta tillstandets fysik och nanovetenskap i Lund.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* forklara begreppet elektronisk bandstruktur i kristaller och kunna relatera detta
till grundlaggande kvantmekanik,

* beddma hur spridning paverkar elektrontransport i halvledare och metaller,

* forklara mikroskopiska orsaker till para- ,dia- och ferromagnetism inom enklare
modeller,

* ge exempel pa dimensionalitetens roll for elektroniska egenskaper,

* beskriva medelfaltsapproximationen,

e forklara hur den dielektriska funktionen paverkas av fononer, optiska 6vergangar
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och elektron-elektron-vaxelverkan,
* beskriva supraledning och uppvisa kunskaper om det mikroskopiska BCS-
tillstandet.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

« tilldmpa enveloppfunktioner vid modellering av halvledarheterostrukturer,

* hantera enklare problem i mangpartikel-kvantmekanik med hjdlp av
begreppet besattningstalsrepresentation,

* genomfdra elementéara kvantitativa berakningar fér optiska egenskaper hos fasta
kroppar,

* utféra datorstddda berdakningar pa modeller fér material.

Virderingsf6rméaga och foérhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e vardera hierarkien av begreppen inom fasta tillstandets fysik,
* se anvandbarheten av grundlaggande teorier inom fysiken for kvantitativ
beskrivning av praktiska problem.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

* Bandstruktur for kristaller och halvledarheterostrukturer,

* Elektrontransport och spridning,

* Magnetiska egenskaper,

 Tathetsmatriser och optiska Blochekvationer,

* Dielektriska egenskaper, Coulombvaxelverkan och exitoner,
* Supraledning.

Kursens genomférande

Undervisningen utgérs av foreldsningar och gruppdvningar. Deltagande i
gruppdvningar och darmed integrerad annan undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av inlamningsuppgifter under kursens gang och
muntligt i form av tentamen vid kursens slut. For studerande som ej godkants vid
ordinarie tentamen erbjuds ytterligare tentamenstillfalle under schemalagd
omtentamensperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
inlamningsuppgifter samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Betygsskalan for inlamningsuppgifterna ar Underkdnd, Godkand, medan tentamen
betygsatts enligt betygsskalan Underkand, Godkand, Val godkand.
Slutbetyget avgdrs genom betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 135 hp naturvetenskapliga studier vari 90 hp i fysik och
45 hp i matematik ingar, alternativt en kandidatexamen i fysik — i bada fallen
inkluderande kunskaper motsvarande FYSC23 Fasta tillstandets fysik, 7,5 hp,
FYSB23 Grundlaggande statistisk fysik och kvantstatistik, 7,5 hp, FYSN23 Avancerad
elektromagnetism, 7,5 hp, FYSN17 Kvantmekanik, 7,5 hp, samt Engelska 6/B.

Ovrigt

Kursen ersatter FYST25, Fysik: Fasta tillstdndets teori, 7,5 hp, och kan inte
tillgodoraknas i examen tillsammans med denna kurs eller tillsammans med FYS234,
Fysik: Fasta tillstandets teori, 7,5 hp.

Kursen samlases helt med EXPT90, Fasta tillstandets teori, 7,5 hp, som ar en kurs vid
Lunds tekniska hégskola, LTH.

Kursens examination schemalaggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.

Kursen ges vid Fysiska institutionen, Lunds universitet.
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Prov/moment fér kursen FYST68, Fysik: Fasta tillstandets teori

Galler fran V23

2301 Tentamen, 5,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2302 Inldamningsuppgifter, 2,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
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