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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2022-
06-14 att gélla fran och med 2022-06-14, varterminen 2023.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att ge en introduktion till de specifika problem och utmaningar som ar
relaterade till ytor och hur dessa kan behandlas experimentellt. Dessa problem ar av
fundamental vikt for en mangd tillampningar, sdsom heterogen katalys, korrosion,
elektrokemsiska processor, tryckning, fargning och vidhaftningsférmaga. Ocksa inom
nanovetenskap spelar ytor en framtradande roll, eftersom huvuddelen av atomerna ar
ytatomer. Till exempel ar alla atomer i 2D-materialet grafen ytatomer.

Kunskap och forstaelse

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

1. forklara hur ytors struktur och egenskaper skiljer sig fran strukturen och
egenskaperna inne i materialet.

Firdighet och formaga

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

2. anvanda nomenklaturen som anvands for att beskriva ytor och adsorption pa ytor,
bada i reella och reciproka rummet.
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3. tolka resultat fran tekniker sdsom XPS, LEED och STM som det presenteras i
vetenskapliga artiklar, patent och liknande och beddéma om resultaten ar tillforlitliga.
4. skriva valstrukturerade projektrapporter som sammanfattar, férklarar och analyserar
experimentellt och/eller teoretiskt arbete inom ytfysik.

5. presentera projektrapporten i ett muntligt féredrag pa ett valstrukturerat och
pedagogiskt satt.

6. sjalvstandigt soka information utéver kurslitteraturen for projektet.

7. integrera kunskaper fran kursen i vetenskapliga diskussioner.

8. vélja vilken teknik som ar mest relevant att anvanda utifran ett specifikt problem.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

9. kritiskt diskutera, reflektera och ge exempel pa ytfysikens roll i samhallet.
10. kritiskt diskutera, reflektera och ge exempel pa hur ytfysik kan anvdndas for att
forbattra en hallbar utveckling och manniskans paverkan pa sin omgivning.

Kursens innehall

Kursen borjar med en introduktion till ytor och deras fundamentala betydelse i fysik,
kemi, nanovetenskap och biologi. Efter det ger den en grundlaggande diskussion av
ytstrukturer, adsorption, reaktioner och kristalltillvaxt. Speciellt diskuteras hur ytornas
fysik och kemi (och ytornas 2D-gaser) kan skilja sig fundamentalt gentemot deras 3D-
motsvarigheter. | den aterstdende huvuddelen av kursen diskuteras experimentella
matningar av ytstruktur, kemi och morfologi genom att anvanda:
sveptunnelmikroskopi (STM, AFM), spektroskopi (AES, XPS), diffraktion (LEED, SXRD)
och mikroskopiska metoder baserade pa XPS, LEED och SXRD.

Kursen innehdller foljande moment:

* ytspecifika problem i fysik, kemi, nanovetenskap och biologi,
* beskrivning av ytstrukturer, adsorption och legeringar,

* sveptunneltekniker for ytanalys,

* spektroskopi- och diffraktionstekniker for ytanalys,

* nya metoder som utvecklas for ytfysik.

Kursens genomférande

Undervisningen utgérs av féreldasningar, lektioner, raknedvningar och ett
projektarbete i grupp. Deltagande i projektarbetet och darmed integrerad annan
undervisning ar obligatoriskt. Projektarbetet utfors vid kursens slut med hjdlp av
handledare. | projektarbetet skall studenterna genom litteraturstudier och samtal med
handledaren fordjupa sig inom ett sjalvvalt omrade inom ytors fysik och kemi. De skall
presentera projektarbetet bade skriftligt i form av en rapport och muntligt for évriga
studenter vid ett av kursansvarig anordnat seminarium.

Kursens examination

Examinationen bestar av:
skriftlig tentamen vid kursens slut, 5 hp, som examinerar framst larandemal 1-3, 8,

skriftlig och muntlig presentation av projektarbete vid kursens slut, 2,5 hp,
som examinerar framst larandemal 4-7, 9-10.
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For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand skriftlig tentamen, godkand skriftlig
och muntlig presentation av projektarbetet samt deltagande i alla obligatoriska
moment.

Berdkning av betyg:

For den skriftliga tentamen ges ett procentresultat som motsvarar andelen avklarade
poang pa tentamen, relativt det totala antalet méjliga poang, och betygen U, G eller
VG. Gransen for G ar 50% och fér VG 80%.

For projektet (dar presentation och rapporter vags in) ges ocksa ett procentresultat.
Betygen ar U, G eller VG. Gransen for G ar 50% och for VG ar 80%.

Slutresultat och betyg for hela kursen berdaknas som ett viktat medelvarde av
procentresultaten for den skriftlig tentamen och projektet, dar tentamen har

vikten tva tredjedelar och projektet har vikten en tredjedel. Gransen for G ar 50% och
for VG 80%.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 120 hp naturvetenskapliga studier vari 75 hp i fysik och
45 hp i matematik ingar, alternativt en kandidatexamen i fysik — i bada fallen
inkluderande kunskaper motsvarande FYSC23, Fasta tillstandets fysik, 7,5 hp, samt
Engelska 6/B.

C")vrigt
Kursen ersatter FYST19 Fysik: Ytors fysik och kemi, 7,5 hp, och kan inte tillgodordknas
i examen tillsammans med denna kurs.

Kursen samlases i sin helhet med EXTP95 Ytfysik, 7,5 hp, som &r en kurs vid Lunds
Tekniska Hogskola, LTH.

Kursen ges vid Fysiska institutionen, Lunds universitet.
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Prov/moment for kursen FYST64, Fysik: Ytors fysik och kemi

Galler fran V23

2301 Skriftlig tentamen, 5,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2302 Projektpresentation och projektrapport, 2,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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