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Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
12-12 att galla frdn och med 2021-12-12, héstterminen 2022.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens mal ar att féormedla djup forstaelse i hur ljus interagerar med starkt spridande
media med fokus pa medicinsk diagnostik och terapi. Centralt i kursen ar ett projekt
med 6ppet formulerad problemstalining.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e beskriva fundamentala ljus-vavnadvaxelverkningar

e forklara hur ljus utbreder sig i vavnad under olika férhallanden

e diskutera hur optiska storheter i starkt spridande media kan mdtas och modelleras

e forklara metoder for att forbattra bildkontrasten i avbildande tillampningar

® ingdende beskriva nagot exempel pa hur optiska metoder och lasrar anvands i
biomedicinska tillampningar

e Overgripande diskutera mekanismerna fér nagra olika terapeutiska laser-
medicinanvandningar
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forklara de grundldggande principerna for laser-diagnostiska anvandningar inom
medicinen.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

mata optiska storheter i vavnad

genomféra modelleringar av ljusutbredning i vavnad med olika metoder

skriva en rapport med genomgripande analys av publicerade data och egna
resultat

integrera, analysera och beddéma information fran olika kallor

planera och genomféra ett projekt inom medicinsk optik i grupp med en annan
student (eller ensam) inom given tidsram och att presentera projektet bade
muntligt och skriftligt.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

vélja och beddma vilken modelleringsmetod som ar lamplig att anvanda for att
studera ljusutbredning i specifika problemstallningar

vélja och beddma vilken matmetod som ar bast for att mata optiska storheter i
vavnad under olika férutsattningar

vardera vilka parametrar for en laser som ar vasentliga for en specifik medicinsk
fragestallning

sjalvstandigt soka annan information an kurslitteratur, t.ex. via
biblioteksfunktioner och internet, samt att kritiskt kunna vardera denna
information

resonera om utmaningar i medicinska lasertillampningar.

Kursens innehall

Kursen ar orienterad kring att |6sa ett Oppet stallt projektproblem om hur ljus
transporteras i starkt spridande media och uppbyggd sa att laborativa moment och
teoretiska dvningar ger mojlighet och bakgrund till att na en 16sning for problemet.
Det genomfdrda projektet presenteras bade muntligt och skriftligt. Kursen innehaller
ett antal foreldsningar om olika medicinska lasertillampningar. Darefter kommer
ljusutbredning i starkt spridande media att behandlas teoretiskt. | kursen diskuteras
olika analytiska och numeriska metoder for att 16sa ljusutbredningsproblem i
spridande media. Manga laserbehandlingstekniker bygger pa termiska effekter varfoér
varmeledningsekvationen behandlas. Tva olika laborationer behandlar de optiska
egenskaperna av starkt spridande material. Kursen avslutas med
projektpresentationer.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av férelasningar, laborationer och projektarbete. Deltagande i
laborationer och projektarbete, samt darmed integrerad annan undervisning, ar
obligatoriskt.
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Kursens examination

Examination sker i form av ett projektarbete, med tillhérande skriftlig rapport och
muntlig presentation i kursens slut samt genom obligatoriska moment (laborationer
och datorberdkningsévningar).

For mojlighet till ett hdgre betyg (VG) erbjuds studenter en frivillig skriftlig tentamen
vid kursens slut. Ett val utfort projektarbete ger extra poang till det frivilliga ordinarie
tentamenstillfallet (galler inte omtentor).

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle under schemalagd omtentamensperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkant projektarbete samt godkanda
obligatoriska moment. Betygsskalan for projektarbete och obligatoriska moment ar
Underkand, Godkand, medan den frivilliga skriftliga tentamen betygsatts med
Underkand, Godkand, Val godkand. Slutbetyget avgdrs genom betyg pa tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 135 hp naturvetenskapliga studier vari 90 hp i fysik och
45 hp matematik ingar, alternativt en kandidatexamen i fysik — i bada fallen
inkluderande kunskaper motsvarande FYSA13 Introduktion till universitetsfysik, med
optik, vaglara och kvantfysik, 7,5 hp, FYSB22 Grundlaggande kvantmekanik, 7,5 hp
och FYSB24 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp samt Engelska 6/B.

Ovrigt

Kursen kan inte tillgodoraknas tillsammans med FYST22 Fysik: Medicinsk optik, 7,5
hp.

Kursen samlases med FAFN35 Medicinsk optik, 7,5 hp som dr en kurs vid LTH.

Kursens examination schemalédggs i enlighet med LTH:s tentamenschema.
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Prov/moment for kursen FYST59, Fysik: Medicinsk optik

Galler fran H22

2201 Projekt, 4,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
Projektarbetet utfores i grupp bestaende av tva studenter. Det finns mojlighet
att utféra projektet ensam om t.ex. antal studenter i kursen ar ojamnt.
Studenterna maste redovisa under den muntliga presentationen deras
individuella bidrag till projektet.
2203 Datordvning och Laborationer, 3,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
Poangteras efter bada labbar och alla tre datorévningar avklarades.
2204  Skriftlig tentamen, 0,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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