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Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
06-10 att galla fran och med 2021-06-10, varterminen 2022.

Allminna uppgifter

Kursen ar utvecklad for studenter pad masterniva i fysik och relaterade
civilingenjorsprogram (teknisk fysik), samt forskarstuderande i relaterade amnen.
Kursen ar 6ppen for studenter fran andra program under férutsattning att de har
tillrackliga forkunskaper.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Fotonik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er

pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursens 6vergripande mal ar att fysik-studenterna ska férvarva kunskap om de
grundlaggande fysikaliska principerna for ljusets vaxelverkan med biologisk vavnad i
levande varelser, organiskt material och var naturliga omgivning. Avsikten ar att
studenterna genom att férsta denna vaxelverkan sedan ska kunna valja lampliga
matmetoder och utforma optimal instrumentering for att karakterisera, klassificera
eller gradera biologiska prover, exempelvis med avseende pa halsa/kvalitet. Kursen ger
en genomgang av experimentella metoder utvecklade inom biofotonik fram tills idag.
Metoderna som avhandlas i kursen omfattar skalor fran mikroskopisk cellular niva, via
makroskopisk skala upp till skala for fjarranalys av biosfaren. For 6kad forstaelse och
praktisk erfarenhet innehaller kursen ett kreativt experimentellt projekt dar studenter i
grupper utvecklar en enkel uppstallning fér en matteknik inom biofotonik, anvander
den for undersdékning av ett prov samt redovisar undersékningen vid kursens slut.
Kursen ger studenten kunskaper med en unik uppsattning metoder vardefulla for
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utveckling och tillampning av modern fotonik inom livsvetenskaper.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e forklara principerna for vaxelverkan mellan ljus och de slag av biologiska prover
som kursen avhandlar.

e forklara principerna for de diagnostiska metoder kursen avhandlar.

e forklara de koncept for dataanalys som avhandlas i kursen.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

tillampa metoder och instrumentering inom biofotonik i experimentella studier.
soka och analysera information inom kursens omrade fran kallor

utéver kursmaterialet, t.ex. i vetenskapliga artiklar och avancerad litteratur.
diskutera och analysera resultat frdn de metoder kursen avhandlar.

redovisa och presentera resultat fran de metoder kursen avhandlar.

skriva rapport pa kursens laborationer med analys och diskussion av resultat.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e visa insikt om mojligheter och begransningar for metoder och instrumentering
som avhandlas i kursen.

e foresla lampliga metoder och instrumentering fér applikationer av biofotonik.

e tolka och bedéma resultat fran de metoder kursen avhandlar.

e tolka och bedéma information inom kursens omrade fran kallor utéver
kursmaterialet, t.ex. vetenskapliga artiklar och avancerad litteratur.

Kursens innehall

Kursen ger en introduktion till fysikaliska fenomen som patraffas vid optisk diagnostik
av biologiska prover och organiskt material, samt introducerar metoder och
instrumentering for karakterisering av biologisk vdavnad och organiskt material. Dessa
metoder inkluderar optisk fjarranalys for studier av biologisk flora och fauna;
laserspektroskopi baserad pa diodlasrar fér matning av absorption och fluorescens;
polarisationstekniker for analys av ljus spritt fran biologiska prover; tekniker fér
avbildning och mikroskopi. Kursen tar ocksa upp viss dataanalys relaterad till de
metoder som avhandlas.

Sarskild tonvikt laggs pa projekt dar studenterna i grupper far arrangera en
instrumentering for studier av olika biologiska prover. Projektens experimentella del
innefattar optoelektronik, optomekanisk konstruktion, signalinsamling och matningar,
vilka f6ljs av tolkning av data samt redovisning. Kursen innehdller ytterligare tva
laborationer. | kursen genomférs aven studiebesok vid laboratorier pa Lunds
universitet och lokala féretag med verksamhet inom biofotonik.
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Kursens genomférande

Undervisningen utgors av forelasningar, laborationer, projektarbete med seminarium
for redovisning, samt studiebesdk. Deltagande i laborationer och kursprojekt ar
obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker genom skriftlig tentamen vid kursens slut, seminarieféredrag med
muntlig redovisning av kursprojekt vid kursens slut, samt skriftliga
laborationsrapporter under kursens gang.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle under schemalagd omtentamensperiod.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
Laborationer och kursprojekt betygsatts med Underkand eller Godkand och tentamen
betygsatts enligt skalan Underkand, Godkand (>=50% av maxpoang pa tentamen),
Val godkand (>=80 av maxpodng pa tentamen).

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand projektredovisning, godkanda
laborationsrapporter, samt godkand skriftlig tentamen.

Slutbetyget avgdrs genom betyget pa den skriftliga tentamen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs Engelska 6/B eller motsvarande samt 90 hp
naturvetenskapliga studier i fysik och matematik, inkluderande kunskaper
motsvarande: FYSA13 Introduktion till universitetsfysik, med optik, vaglara och
kvantfysik, 7,5 hp, samt FYSB24 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp.

Kurserna FYSN14 Lasrar, 7,5 hp, och FYST14 Atom- och molekylspektroskopi, 7,5 hp,
rekommenderas men ar inte obligatoriska.

Ovrigt

Kursen samlases med Civilingenjoérsprogram i teknisk fysik samt Mastersprogram i
fotonik vid LTH. Kursens examination schemaldggs i enlighet med LTH:s
tentamenschema.
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Prov/moment for kursen FYST55, Fysik: Biofotonik

Galler fran V22

2201 Skriftlig tentamen, 4,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2202 Laborationer och kursprojekt, 3,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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