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Naturvetenskapliga fakulteten

FYST54, Fysik: Avancerad kirnfysik, 7,5 hogskolepoing
Physics: Advanced Nuclear Physics, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2021-
12-08 att galla fran och med 2021-12-08, héstterminen 2022.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen behandlar teoretiska modeller for atomkarnans struktur och reaktioner samt
karnfysikaliska experiment och deras vetenskapliga tillampningar. Som del av detta
ingdr dven dator- och experimentlaborationer for att introducera studenterna till de
forskningsmetoder som anvénds inom modern karnfysik. Syftet med kursen ar att
fordjupa studenternas kunskaper inom teoretisk och experimentell karnfysik.

Kunskap och forstielse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e forklara atomkarnornas struktur med kvantmekaniska modeller,

e forklara olika typer av karnreaktioner och évergar,

e forklara modeller och experimentella metoder som anvands inom karnfysiken
samt beskriva dessas begransningar,

e redogodra for kopplingen mellan de teoretiska och experimentella metoder som
anvands inom amnesomradet.
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Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e anvanda kvantiserade beskrivningar av atomkarnor och deras egenskaper,

e redogora for aktuell forskning inom karnfysiken,

e identifiera experiment som ar centrala for att undersoka specifika karnfysikaliska
fenomen.

Virderingsf6rméaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e beddma anvandbarheten och begransningarna av fysikaliska modeller for
atomkarnors struktur och reaktioner,

e analysera karnfysikaliska data och utféra programmeringsarbete som ar relevant
for sddant arbete,

e utvardera experimentella metoder, uppstallningar och resultat,

e sjalvstandigt forvarva ny kunskap och identifiera det egna behovet av ytterligare
kunskap,

e relatera karnfysik till andra omraden inom naturvetenskap.

Kursens innehall

Kursen behandlar teoretiska modeller for kdrnstruktur och karnreaktioner samt
experimentella uppstallningar for studier av atomkarnan enligt nedanstdende
sammanfattning:

e kopplingar mellan mikroskopiska och makroskopiska egenskaper hos atomkarnor,
t.ex. gallande skalstruktur och deformationssatt,

e definition av, och berdkningar med, operatorer for olika tillstandsévergangar i
atomkarnor,

e experimentella metoder for att undersdka atomkarnans egenskaper med t.ex.
gammaspektroskopi,

e relationer mellan reaktionstvarsnitt och atomkarnans egenskaper och inre
struktur,

® beskrivning av karnreaktioner, sasom nukleonéverféring och knockout, och
experimentella uppstallningar for studier av atomkarnan m.h.a. dessa,

e tillampning av karnstruktur- samt reaktionsmodeller, och relaterade
experimentella resultat, pa angransande omraden och da i synnerhet
karnastrofysik och skapandet av grundamnena.

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av foreldsningar, gruppundervisning och handledning i
samband med laborationer och tillhérande datordévningar. Foreldsningarna dgnas
huvudsakligen at en dversikt av det teoretiska innehallet, experimentella
uppstallningar och resultat, inklusive amnen som ar relevanta for laborationerna, samt
presentation av aktuell forskning. Féreldsningarna atféljs av gruppundervisning och
obligatoriska individuella inlamningsuppgifter. Laborationerna innefattar
forberedande moten, laborativt arbete inklusive datorévningar,
aterkopplingssessioner, och skriftliga rapporter. Deltagande i experimentellt och
teoretiskt laboratoriearbete samt tillhérande moment ar obligatoriskt.
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Kursens examination

Examinationen sker skriftligt i form av teoretiska inlamningsuppgifter och
laborationsrapporter under kursens gang, samt genom en muntlig tentamen vid
kursens slut. Muntlig tentamen ges endast for de studenter som har blivit godkanda
pa de skriftliga uppgifterna.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i nara anslutning till ordinarie tillfalle.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen,

godkanda laborationsrapporter och teoretiska inlamningsuppgifter samt deltagande i
alla obligatoriska moment enligt féljande:

¢ 2 hp laborationer och rapporter med betygsskala Underkand, Godkand,

¢ 2 hp datorlaborationer och inlamningsuppgifter med betygsskala Underkand,
Godkand,

¢ 3,5 hp muntlig tentamen med betygsskala Underkand, Godkand, Val Godkand

Slutbetyget for kursen avgors av betyg pa tentamen, med beaktande av
laborationsarbete, rapporter och inlamningsuppgifter.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 120 hp naturvetenskapliga studier vari 75 hp i fysik och
45 hp i matematik ingar, alternativt en kandidatexamen i fysik — i bada fallen
inkluderande kunskaper motsvarande FYSB22 Grundlaggande kvantmekanik, 7,5 hp
och FYSC22, Karnfysik, 7,5 hp samt Engelska 6/B.

Ovrigt

Kursen samldses med FKFN40 Avancerad karnfysik 7,5 hp som ar en kurs vid LTH.



Prov/moment for kursen FYST54, Fysik: Avancerad karnfysik

Galler fran H22

2201 Muntlig tentamen, 3,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2202 Laborationer och rapporter, 2,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
2203 Datorlaborationer och inlamningsuppgifter, 2,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand
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