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Physics: Magnetic Materials, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2020-
06-11 att galla fran och med 2020-06-11, varterminen 2021.

Allminna uppgifter

Kursen ar utvecklad for studenter pad masterniva i fysik och relaterade
civilingenjorsprogram (teknisk nanovetenskap och teknisk fysik), samt doktorander i
relaterade dmnen. Kursen ar dppen for studenter fran andra program, under
férutsattning att de har tillrackliga férkunskaper.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen ger en introduktion till magnetism, magnetiska material, och ett urval av
aktuella forskningsomraden och tilldmpningar. Kursen beskriver dven magnetiska
mattekniker som ar baserade pa magnetometri, réntgenstralning, neutroner samt
svepmikroskopi.

Kunskap och forstdelse
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e Redogora for det mikroskopiska ursprunget fér magnetiska moment och deras
vaxelverkan.

e Beskriva uppkomsten av magnetisk ordning och dess karakteristiska excitationer.

e Beskriva hur materialens storlek, dimension, form och struktur paverkar de
magnetiska egenskaperna.

e Beskriva olika magnetisk mattekniker.
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e Redogora for olika tillampningar av magnetiska material.

Firdighet och formaga
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e Berakna magnetiska parametrar fér atomer och material.
e Utféra magnetiska matningar med magnetometri.
e Analysera magnetisk data fran magnetometri experiment.

Virderingsf6rmaga och forhéllningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

e Forklara fordelar och nackdelar med olika magnetiska mattekniker.

e Beddma vilken magnetisk mattekniker som lampar sig bast for ett specifikt system
och vetenskaplig fragestallning.

e Utvardera och beddma magnetiska data.

Kursens innehall

Kursen behandlar:

Det mikroskopiska ursprunget till magnetiska moment

Atomar paramagnetism och diamagnetism

Pauli paramagnetism och Curie-Weiss medelfaltsteori for ferromagnetism
Utbytesvaxelverkan: Ising, Heisenberg och Hubbard modeller
Magnetisk ordning, excitationer och kvasipartiklar

Kristallfalt, magnetisk anisotropi och magnetiska domaner

Nanoskalig magnetism

Magnetometri och supraledande kvantinterferensenheter (SQUID)
Rontgenbaserad magnetisk cirkular dikroism (XMCD) och resonant
réntgenspridning

Neutron- och Myon-spridningstekniker

Svep- och réntgen-baserade magnetiska mikroskopimetoder

Utvalda aktuella forskningsomraden

Tillampningar som t.ex. magnetoresistans, spinntronik och funktionella
magnetiska material

Kursens genomférande

Undervisningen utgdrs av foreldsningar och laborationer. Deltagande i laborationer
och godkand labbrapport ar obligatoriskt.

Kursens examination
Examination sker i form av skriftlig tentamen (6.5 hp) och bedémning av
laborationsrapport (1 hp).

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
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sa kan examinator efter samrad med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For att bli godkand pa hela kursen kravs godkand tentamen och godkand
laborationsrapport samt deltagande i alla obligatoriska moment.

Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar
I examinationen.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 90 hp naturvetenskapliga studier i fysik och matematik
inkluderande kunskaper motsvarande FYSC11 Fysik: Atom- och molekylfysik, 7,5 hp,
FYSC13 Fysik: Fasta tillstandets fysik, 7,5 hp och FYSN17 Fysik Kvantmekanik 7,5 hp.
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Prov/moment for kursen FYST53, Fysik: Magnetiska material

Galler fran V21

2101 Tentamen, 6,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
2102 Laboration, 1,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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