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Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2017-
09-25 att galla fran och med 2017-09-25, hdstterminen 2018.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva fér en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen ger en gedigen introduktion till réntgenstralnings vaxelverkan med materia
och dess tillampningar, med tonvikt pa diffraktion och avbildning.

Kunskap och forstaelse
Efter godkand kurs skall studenten kunna:

e forklara rontgenstralnings vaxelverkan med materia pa atomar skala

e beskriva principerna bakom réntgendetektorer och réntgenoptik - och vanliga
implementationer av dessa

e forklara rontgenstralnings spridning med icke-kristallina och kristallina material

e beskriva principerna for diffraktion, och relationen mellan det direkta och det
reciproka rummet

e forklara hur rontgenstralnings vaxelverkan med materia kan utnyttjas for olika
avbildande metoder.
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Firdighet och formaga
Efter godkand kurs skall studenten kunna:

e berdkna absorptionen och utbredningen av réntgenstralning i materia
e integrera kunskapen erhallen i denna kurs i en vetenskaplig diskussion.

Kursens innehall

Rontgenkallor

Spridning och absorption

Brytning och reflektion fran granssnitt, brytningsindex.

Rontgenoptik

Spridning fran icke-kristallina material, smavinkelréntgenspridning (SAXS).

Spridning fran kristallina material: Rontgendiffraktion (XRD),

Fouriertransformation, Reciproka rummet, Ewaldsfaren.

Sveprontgendiffraktion, ytrontgendiffraktion

e Fotoelektrisk absorption, réntgenabsorptionsspektroskopi (XAS/EXAFS)

e Réntgenfluorescens (XRF), emissionsspektroskopi,
sveprontgenfluorescensspektroskopi (XRF)

e Réntgendetektorer

e Réntgenavbildning: sveptransmission, tomografi

e Koherent rontgenavbildning: Faskontrast, phase retrieval, holografi, ptychography

Kursens genomforande

Undervisningen utgors av féreldasningar, laborationer, gruppévningar och
projektarbeten. Deltagande i laborationer och projektarbeten samt tillhérande
moment ar obligatoriskt.

Kursens examination

Examination sker i form av skriftlig tentamen, inlamningsuppgifter, bedémning av
projektrapport samt genom obligatoriska moment.

For studerande som ej godkants vid ordinarie tentamen erbjuds ytterligare
tentamenstillfalle i ndra anslutning hartill.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfort med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stod
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Om sa kravs for att en student med varaktig funktionsnedsattning ska ges ett
likvardigt examinationsalternativ jamfért med en student utan funktionsnedsattning,
sa kan examinator efter samrdd med universitetets avdelning for pedagogiskt stdd
fatta beslut om alternativ examinationsform for berérd student.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.

For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
inlamningsuppgifter, godkanda laborationsrapporter och godkand projektrapport
samt deltagande i alla obligatoriska moment. Slutbetyget avgérs genom en
sammanvagning av resultaten pa de moment som ingar i examinationen.

Forkunskapskrav

Kursen ar utvecklad for studenter pa masterniva i fysik och relaterade
civilingenjorsprogram (teknisk nanovetenskap och teknisk fysik), samt doktorander i
relaterade dmnen. Kursen ar dppen for studenter fran andra program, under
forutsattning att de har tillrackliga férkunskaper. Kursen kraver férkunskaper i fysik pa
universitetsniva i form av grundlaggande atomfysik, elektromagnetism och optik.
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Prov/moment for kursen FYST51, Fysik: Modern rontgenfysik - diffraktion
och avbildning

Galler fran V19

1901 Tentamen, 3,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1902 Inlamningsuppgifter, 3,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
1903 Laborationer, 1,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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