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Naturvetenskapliga fakulteten

FYST49, Fysik: Flerkropparsteori, 10 hogskolepoing
Physics: Many-Body Theory, 10 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2014-
01-20 att galla fran och med 2014-01-20, varterminen 2014.

Allminna uppgifter

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1F, Avancerad niva, har kurs/er pa
avancerad niva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kunskap och forstaelse
Efter avslutad kurs ska studenten:

e kunna forklara flera avancerade kvantmekaniska begrepp, sasom fysik for flera
identiska partiklar, och tidsutveckling for flerkropparssystem;

e kunna beskriva stérningsteori vid jamvikt for flerkropparssystem i fasta tillstandets
fysik;

e visa forstaelse for tekniker for att hantera system utanfor jamvikt, for svaga och
starka externa storningfalt;

e kunna planera, genomféra och redovisa teoretiska berdkningar inom
flerkropparsfysik;

e visa férmaga att bedoma tillampbarhet och begransningar av stérningsteori for
flerkropparssystem.

Firdighet och formaga
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Efter avslutad kurs ska studenten:

e kunna anvanda begrepp och verktyg inom flerkropparsteori och tillampa dem pa
flerkropparsystem;

® pd en allman niva, kunna illustrera och forklara ett flertal aspekter av aktuell
forskning gallande fenomen inom fasta tillstandets fysik bade vid och utanfér
jamvikt;

e sjalvstandigt kunna inhamta nya kunskaper inom flerkropparsteori och presentera
dessa i muntlig och skriftlig form

Virderingsforméga och forhallningssitt
Efter avslutad kurs ska studenten:

* med en forstaelse for flerkropparsfysik kunna vardera forskningens roll och dess
tillampningar i samhallet

Kursens innehall

Kursens dmnesmassiga innehdll:

. Andrakvantisering

. Tidsutveckling och rérelseekvationer

. Konturformalismen

. En- tva- och flerpartikel Greensfunktioner

. Detaljerad diskussion av enpartikel Greensfunktionen

. Detaljerad diskussion av nolltemperatursformalismen och stérningsrakning
. Detaljerad diskussion av temperatursformalismen och stérningsrakning

. Tekniken for funktionalderivator

. Allmanna aspekter av “Linear response”-teori.
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Kursens genomforande

Undervisningen bestar av forelasningar, inlamningsuppgifter och obligatoriska
tilldmpningsuppgifter.

Kursens examination

Examination sker med obligatoriska inlamningsuppgifter och en skriftlig tentamen.
Den skriftliga tentamen dger rum vid slutet av kursen.

Prov/moment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.
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Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
Slutbetyget bestams till 50% av de obligatoriska inlamningsuppgifterna och till 50%
av den skriftliga tentamen.

Forkunskapskrav

Noéadvéandiga férkunskaper:

Kvantmekanik (FMFNO1/FYSN17 eller liknande). Termodynamik och statistisk mekanik
vid jamvikt (FYTNO2, FMF150 eller liknande). Flervariabalanalys och grundlaggande
fardigheter i: Funktioner av komplexa variabler och integration av dessa (inklusive
residysatsen).

Valfria men anvandbara férkunskaper:

"Solid state theory” (FYST25/FFFO51 eller liknande), ”Avancerad kvantmekanik 2"
(FYST37 eller liknande) och “The Electronic Structure of Solids” (FYS240 eller liknande

).
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Prov/moment for kursen FYST49, Fysik: Flerkropparsteori

Galler fran V14

1401 Flerkropparsteori, 10,0 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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