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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYST46, Fysik: Optiska egenskaper hos halvledare, 7,5
hogskolepoing

Physics: Optical Properties of Semiconductors, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2010-
12-07 att galla fran och med 2010-12-07, varterminen 2011.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen i fysik.

Undervisningssprak: Engelska

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kursen ger en 6versikt éver optiska egenskaper och fenomen i olika halvledarmaterial,
inklusive nanostrukturer.

Kunskap och férstaelse

Efter godkand kurs skall studenten:

e forsta grundlaggande koncept for beskrivning av optiska egenskaper i olika
halvledarmaterial.

e forsta relationen mellan vanliga elementara excitationer (fononer, excitoner,
laddningsbarare) och optiska egenskaper
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forsta frekvensberoendet av optiska egenskaper
forsta kopplingen till bandstruktur i olika material
forsta egenskaper vid hog fotontathet respektive laddningsbarartathet
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e forsta skillnaden mellan optiska egenskaper i bulk material och i nanostrukturer

av halvledare

Fardighet och férmaga

Efter godkand kurs skall studenten:

e kunna tolka experimentella optiska spektra (emission, absorption, reflektans) for

olika material
kunna lasa och forsta vetenskapliga artiklar inom omradet i internationella
vetenskapliga tidskrifter

e kunna pa egen hand tillgodogéra sig litteratur som rér specifika omraden inom

halvledaroptik, inklusive manga tillampningar
kunna diskutera relevansen av specifika optiska egenskaper for vanliga
optoelektroniska komponenter (t ex lysdioder, lasrar, detektorer, solceller)

Vidrderingsférmaga och férhallningssétt

Efter godkand kurs skall studenten:

kunna aktivt argumentera om optiska egenskaper, inklusive bulkmaterial och
nanostrukturer, i en experimentell forskningsmiljo.

Kursens innehall

Maxwells ekvationer och den klassiska teorin

Vaxelverkan mellan ljus och fasta material

Polaritoner

Optiska egenskaper hos fononer (bulk och nanostrukturer)
Optiska egenskaper och fria laddningsbarare
Bandstrukturens relation till optiska egenskaper

Excitoner (fria och bundna) i bulk och nanostrukturer
Optiska egenskaper relaterade till dopamnen och defekter
Effekter vid hog excitation

Linjara och icke-linjara optiska effekter

Optiska egenskaper vid hég dopning resp hdg injektion av laddningsbarare
Elektron-hal plasma och elektron-hal droppar i halvledare
Stimulerad emission

Tidsupplost spektroskopi

Experimentella optiska metoder.

Kursens genomférande

Undervisningen utgoérs av féreldsningar.
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Kursens examination

Examination sker skriftligt i form av ett antal inlamningsuppgifter vid kursens slut.

For studerande som ej godkdnts vid ordinarie tentamen erbjuds mojlighet till muntlig
omtentamen.

Prov/Imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkéand, Val godkand.
Slutbetyget avgdrs genom tentamen.

Student som dnskar fa det ordinarie betyget kompletterat med ECTS-betyg skall till
kursens huvudldrare lamna in en begdran hdarom senast en vecka efter kursstarten.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs 90 hp naturvetenskap vari kunskaper motsvarande
FYSA31 Fysik 3, Modern fysik, 30 hp ska inga, samt Engelska B.

Ovrigt
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Prov/imoment for kursen FYST46, Fysik: Optiska egenskaper hos halvledare

Galler fran V10

1001 Optiska egenskaper hos halvledare, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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