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UNIVERSITET

Naturvetenskapliga fakulteten

FYST24, Fysik: Fysiken for lag-dimensionella system, 7,5
hogskolepoing

The Physics of Low-dimensions, 7.5 credits

Avancerad niva / Second Cycle

Faststillande

Kursplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetens utbildningsnamnd 2007-
06-14 att galla fran och med 2007-07-01, hostterminen 2007.

Allminna uppgifter

Kursen ar en valbar kurs pa avancerad niva for en naturvetenskaplig kandidat- eller
masterexamen.

Undervisningssprak: Engelska och Svenska
Vid behov ges kursen i sin helhet pa engelska.

Huvudomrade Férdjupning

Fysik A1N, Avancerad niva, har endast kurs/er
pa grundniva som férkunskapskrav

Kursens mal

Kunskap och férstaelse

Efter godkand kurs ska studenten kunna

e beskriva och forklara fysikaliska fenomen i ldgdimensionella heterostrukturer av
halvledare.

e berakna och forklara grundlaggande elektronstruktur for realistiska
heterostrukturer med hjalp av kvantmekaniska modeller.

* berakna optiska och transportfysikaliska storheter fér 0-, 1- och 2-dimensionella
system.

e beskriva tilldmpningar av ldgdimensionella strukturer inom bl a fotonik och
elektronik.
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Fardighet och férmaga

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna

e analysera avancerade experiment och jamféra resultaten med realistiska
berakningar.

e planera, genomféra och utvardera ett avancerat forskningsprojekt.

e skriva valstrukturerade rapporter som sammanfattar, férklarar och analyserar
experimentellt och/eller teoretiskt arbete.

e presentera egna resultat i ett muntligt féredrag.

e sjalvstandigt soka information utdver kurslitteraturen.

e vdlja approximationer och modeller utifran erfarenhet och kunskap i fysik i vid

mening.

Kursens syfte
Kursen behandlar artificiella material med strukturer pa nanometerskalan dar

elektronernas rorelse ar begransad till tva, en eller noll dimensioner. Tyngdpunkten

ligger pa heterostrukturer av halvledare men aven andra lagdimensionella system

diskuteras. Koncept och grundldaggande teori introduceras med utgangspunkt fran
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kvantmekaniken och férdjupas genom applicering pa heterostrukturer. Efter det att

kursens foreldasningsdel ar klar utfoér studenten ett projektarbete i en forskargrupp
under ca 1,5 vecka. Forskningsprojektet redovisas skriftligt och muntligt.

Kursens innehall

Koncept om heterostrukturer och resulterande lag-dimensionella system, sdsom

kvantbrunnar, nanotradar och kvantprickar. Kvantfysik applicerat pa sddana system.
Optiska egenskaper hos lagdimensionella system (6vergdngsregler, polarisation mm).
Transportfysikaliska egenskaper hos 2D och 1D system. Kvantiserad konduktans med

Landauer-formalism. Spridningsfenomen i 1D. Komponenter baserade pa
kvantfenomen och Coulomb-blockad.

Kursens genomférande

Undervisningen utgérs av foreldsningar, raknedvningar, laborationer samt
forskningsprojekt. Deltagande i laborations- och projektarbete samt darmed
integrerad annan undervisning ar obligatoriskt.

Kursens examination
Examinationen bestar av skriftliga laborationsredogoérelser, skriftlig och muntlig
redovisning av projektet samt skriftlig tentamen vid kursens slut.

Prov/imoment fér denna kurs finns i en bilaga i slutet av dokumentet.

Betyg

Betygsskalan omfattar betygsgraderna Underkand, Godkand, Val godkand.
For godkant betyg pa hela kursen kravs godkand tentamen, godkanda
laborationsrapporter, godkant projektarbete samt deltagande i alla obligatoriska
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moment.
Slutbetyget avgdrs genom en sammanvagning av de ingaende momenten med
féljande viktning: tentamen 50%, laborationsrapporter 25%, projektarbete 25%.

Forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs:
Engelska B samt FYSA31 Fysik 3: Modern fysik 30 hp, Fysik 3, eller motsvarande.
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Prov/moment for kursen FYST24, Fysik: Fysiken for lag-dimensionella
system

Galler fran H16

0711 Tentamen, 4,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
0712 Projekt, 2,0 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand
0713 Laborationer, 1,5 hp

Betygsskala: Underkand, Godkand

Galler fran V0S8

0701 Fysiken for lagdimensionella system, 7,5 hp
Betygsskala: Underkand, Godkand, Val godkand
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